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I MARCO DEL PROYECTO 

I.1 MARCO GENERAL 

I.1.1 Denominación del Proyecto  

El proyecto que se desarrolla a continuación corresponde a la Contratación para: 

“Desagües Pluviales – Ciudad de Corrientes. Conducto Troncal Nro. 5. Ex Vía.” 
El objetivo general del Proyecto es aliviar las afectaciones que se producen por inundación 
debido a precipitaciones intensas ocurridas en la cuenca propia del denominado Conducto 
Troncal Nro. 5 y áreas vecinas por encauzamiento de aguas a contrapendiente, a partir de 
la construcción de un conducto pluvial troncal, sumado a conductos pluviales secundarios 
y captación por sumideros. 

El Proyecto se enmarca dentro del “Contrato de Préstamo BID 4312 – AR. Gobierno de la 
Provincia de Corrientes”. 
En el estudio se describirán los problemas existentes, buscando objetivos claros a la hora 
de definir proyectos prioritarios que logren mejorar los anegamientos que se suelen producir 
en este sector de la ciudad de Corrientes.  

I.1.2 Localización de las Obras  

Las obras a proyectar se encuentran ubicadas dentro de la zona urbana la ciudad de 
Corrientes, capital de la provincia homónima. 

Mapa de la provincia de Corrientes con la ubicación de la ciudad de Corrientes. 

 

 

La ciudad de Corrientes está situada a orillas de un recodo del río Paraná, distante unos 50 
km aguas abajo de la confluencia con el río Paraguay, y se encuentra aproximadamente a 
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1150 km aguas arriba de su desembocadura en el Río de la Plata. Junto a los poblados 
aledaños conforma el aglomerado urbano denominado Gran Corrientes. 

Integran además el municipio de Corrientes las islas: Pelón, Talar, Meza, Hernández, 
Noguera, Platero, Cabral, de la Palomera, Latorre, y Pindó. 

Imagen Satelital de la ciudad de Corrientes 

 

 

El puente General Manuel Belgrano que atraviesa el río Paraná, comunica la ciudad con 
Barranqueras y Resistencia en la provincia del Chaco. 

La Ruta Nacional 12 es su principal vía de comunicación terrestre, y cuenta también con un 
puerto y un aeropuerto. 

En el presente informe se analiza el sector Oeste de la ciudad, siendo eje de la zona en 
estudio la Avenida Pedro Ferré, de gran importancia dado que es vía de acceso de la Ruta 
Nacional 12 con la Ruta Nacional 16, que comunica, atravesando el Río Paraná por el 
puente Gral. Belgrano, con la ciudad de Resistencia, provincia de Chaco. 
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Área de Estudio 

 

 

I.1.3 Breve descripción del Proyecto 

En general, el sistema de desagües pluviales existentes de la ciudad de Corrientes resulta 
en algunos casos deficiente por falta de sistemas de captación y conducción de las aguas 
hacia su destino final de evacuación, sumado a la falta de mantenimiento y limpieza de los 
conductos y sumideros.  

Con el objetivo de mitigar las inundaciones que se producen en varios sectores de la ciudad, 
principalmente alrededor de la Avenida Pedro Ferré, se propone la construcción del 
Colector Troncal Nro. 5, siendo este parte del Plan Hídrico de la ciudad de Corrientes. El 
Plan Hídrico de la ciudad de Corrientes contempla la ejecución de 24 conductos de una 
longitud de 47 km estimada y 5460 ha de área de cobertura. 

La construcción del Colector Troncal Nro. 5, sumado a conductos pluviales secundarios y 
sumideros aliviarán las afectaciones que por inundación se producen por precipitaciones 
intensas en la cuenca propia del Conducto Troncal Nro. 5 y áreas vecinas por 
encauzamiento de aguas a contrapendiente. 
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I.1.4 Entes Participantes  

Para dar solución a la situación planteada en lo que respecta a los anegamientos 
producidos por lluvias intensas en el sector de la ciudad correspondiente al Colector Troncal 
Nro. 5 de la ciudad de Corrientes, se propone realizar las obras con la participación de los 
distintos organismos intervinientes, definiéndose los alcances de las prestaciones y 
obligaciones que cada uno de ellos debe dar cumplimiento a efectos de iniciar el proceso 
licitatorio de las obras en cuestión. En ese sentido se definen, a continuación, los roles de 
cada uno de los entres intervinientes en este proyecto:  

 

- PROVINCIA DE CORRIENTES - ENTE EJECUTOR: Organismo a cargo de la 
financiación de las siguientes obras:  

- Conducto Troncal Nro. 5. 

- Conductos Pluviales Secundarios. 

- Sumideros, bocas de registro. 

- Descarga al Río Paraná. 

 

- MINISTERIO DE HACIENDA Y FINANZAS DE LA PROVINCIA DE CORRIENTES- SUEP 
(SUB UNIDAD EJECUTORA PROVINCIAL) - ENTE SUBEJECUTOR: Organismo 
provincial encargado del Proyecto, preparación de la documentación licitatoria, organismo 
licitante y pre adjudicatario, supervisión, inspección y responsable del contrato de obras.  

- MUNICIPALIDAD DE CORRIENTES: Organismo encargado de la prestación del servicio, 
mantenimiento de las instalaciones, ejecución y fiscalización de las obras de infraestructura, 
cobro de los servicios prestados. 

- INSTITUTO CORRENTINO DEL AGUA Y DEL AMBIENTE: Organismo encargado de 
dictar las normas correspondientes para cumplir con la adecuada prestación del servicio, 
mantenimiento de las instalaciones y ejecución de las obras.  

A continuación, se detallan los funcionarios con los que se ha tomado contacto: 

 

SUEP – Sub Unidad Ejecutora Provincial 

- Ing. Luis Sanchez 

- Ing. Claudio Feletti 

Jefe Área Hábitat y Vivienda 

- Arq. Abel Ambrosetti 

Inspector de Obra 

- Arq. Germán Ricardo Almirón 
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I.1.5 Normativa a Aplicar 

Se indica a continuación un listado no limitativo de la normativa vigente utilizada en el diseño 
de las obras: 

• Manual para la Formulación de Proyectos del BID. 

• Reglamento CIRSOC 201 - Dimensionamiento de los elementos estructurales.  

• Normas ASTM DIN – AWWA - IRAM -  Bureau of Reclamation – Estudios Geotécnicos. 

Además, se indica, a modo de recomendaciones para el diseño hidráulico tanto de los 
conductos pluviales como de los sumideros, la siguiente normativa: 

• Drenajem Urbana. Manual de Projeto – 121 – Água. Convênio Cetesb Ascetesb. 

 

El Proyecto se encuentra alcanzado por normativa vigente aplicable, que se indica a 
continuación, a efectos de su consideración: 

• Ley N°3.079/72 de Obras Públicas de la Provincia de Corrientes. 

• Decreto Reglamentario N°4800/1972 a la ley de Obras Públicas. 

• Decreto N°3079/73 de Pliego Único de Bases y Condiciones. 

• Decreto N° 386/2018 topes de contrataciones. Ley N°3.079/72 artículo 12° inc. a).  

 

I.2 DIAGNÓSTICO PRELIMINAR 

I.2.1 Descripción de la Problemática Actual 

En la actualidad, se ha observado que, durante la ocurrencia de eventos pluviométricos 
ocurridos en la ciudad de Corrientes, se han incrementado las inundaciones en distintos 
barrios.   

Varios factores contribuyen a la situación descripta anteriormente. Las lluvias intensas 
acaecidas en los últimos tiempos como consecuencia del cambio climático son un factor de 
importancia, en especial, cuando las lluvias caen con intensidades de 60 mm/hora o más. 
Otros factores naturales que colaboran con las inundaciones son las características del 
suelo y la ubicación de la ciudad de Corrientes, que se encuentra delimitada por las riberas 
norte y oeste con el río Paraná. 

Además, el incremento poblacional, el incremento de viviendas, y las pavimentaciones de 
calles producen un aumento de la impermeabilización y por consiguiente mayor escorrentía 
y elevación de los niveles de agua que causan inundaciones.  

La red pluvial existente ha quedado deficiente y, sumado a la falta de mantenimiento y 
limpieza de conductos pluviales y sumideros, se produce una reducción de volumen de 
almacenamiento de los reservorios e insuficiente capacidad de los conductos pluviales por 
ser obsoletos o estar obstruidos. Esto trae aparejado una disminución del tiempo de 
concentración con el incremento de los caudales pico. 

Todo lo anteriormente descripto causa inundaciones que generan numerosos 
inconvenientes de tránsito alterando la vida comercial y ciudadana, sobre todo durante los 
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meses de mayores precipitaciones, siendo estos de octubre a abril. El caso más 
emblemático se produce en la Avenida Ferré y entre las calles Santa Fe y España, sector 
en el cual se verifican anegamientos de gran importancia, alcanzando niveles de inundación 
de un metro por sobre el nivel de calzada. 

Anegamiento en Avenida Ferré esquina calle España 

Cuando ocurren estos eventos, los comerciantes ubicados en la avenida 3 de Abril se ven 
forzados a cerrar sus comercios dado que, si bien en algunos casos el nivel de inundación 
no alcanza a sus propiedades, el oleaje generado por los vehículos que circulan en dichas 
colectoras ingresa a sus comercios. Se observa además que en los barrios más vulnerables 
a las inundaciones algunos vecinos y comerciantes han tomado medidas para prevenir el 
ingreso de agua a sus propiedades, levantado el nivel de sus viviendas y colocando 
compuertas. 
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I.2.2 Descripción del Emplazamiento del Proyecto 

La ciudad de Corrientes se halla conformada, desde el punto de vista de red de desagües, 
por una serie de cuencas y subcuencas que drenan los excedentes pluviales hacia el Río 
Paraná.  

Cuencas de la ciudad de Corrientes 

 

Se analiza en este informe el sector Oeste de la ciudad, abarcando por cercanía las cuencas 
denominadas Salamanca, Limita y Poncho Verde. 

En función del Plan Hídrico establecido para la ciudad de Corrientes, elaborado por la 
Provincia de Corrientes, se analiza la construcción de un conducto pluvial colector 
denominado como Conducto Troncal Nro. 5, que limita geográficamente con las cuencas 
Salamanca, Poncho Verde, Limita, Puente Gral. Belgrano y ex - Zoológico. 
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Traza Colector Troncal Nro. 5 y conductos secundarios sobre imagen satelital 

 

 

Se ha previsto tomar parte de los escurrimientos producidos por las lluvias con el nuevo 
conducto Pluvial Nro. 5 proyectado, restando entonces a la cuenca Poncho Verde, de una 
importante área de captación de escurrimientos lo cual genera, en el arranque de la 
evacuación de dicha cuenca, una disminución de caudales apreciable. Bajo estas 
consideraciones el conducto proyectado inicia su traza en la calle Gdor. R. González y 
Avda. Ferré, procediéndose en su inicio a la captación de los escurrimientos que se 
producen por este conducto correspondiente a la cuenca Poncho Verde. 

Definido su inicio, la traza del conducto discurre por el cantero que separa la colectora de 
la Avenida Ferré, denominada Avenida 3 de abril con las manos centrales de esta avenida, 
hasta la proyección de la Avenida Maipú. 
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Avenida Ferré esquina Gdor. Torrent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En esta progresiva la traza discurre por la Plazoleta Llano para llegar a la calle J Gutenberg 
y traza de las ex vías del Ferrocarril.  

Plazoleta Llano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Luego y a lo largo de aproximadamente 1800 metros hasta la calle Pago Largo, la traza se 
desarrolla por las ex vías del ferrocarril, donde constructivamente el impacto de la 
construcción de las obras es mínimo, frente a la posibilidad de otras trazas por calle 
paralelas. 
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 Izq: Ex. Vías esquina V. Gomez; Der: Ex. Vías esquina Vidal 

 

 

 

 

 

 

 

 

Izq: Ex. Vías esquina Héroes Civiles; Der: Ex. Vías esquina Misiones 

 

 

 

 

 

 

 

 

En calle Pago Largo y ex vías del ferrocarril, se verifica la zona de influencia del Puente 
interprovincial Belgrano, el que es necesario sortear por la traza del conducto Pluvial para 
poder acceder al punto de evacuación en el Río Paraná.  Para ello se ha previsto que la 
traza atraviese la plaza hasta la proyección de la calle Lavalle entre Suipacha y Pago Largo. 

 Izq: Ex Vías esquina Pago Largo; Der: b) Lavalle esquina Suipacha 

 

 

 

 

 

 

 

 

Luego el conducto presentaba su traza por calle Lavalle hasta calle Pasaje Morgan, para, 
en esta progresiva, doblar por la calle Pasaje Morgan Hasta calle Lamadrid. Este tramo se 
ha modificado debido que la Calle Pago Largo entre Lavalle y General Paz no permite la 
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construcción de un conducto con las dimensiones que requiere este proyecto debido a un 
angostamiento de la calle Pago Largo (ancho disponible 5 m aproximadamente). 

Por este motivo se efectúa un cambio de traza con un giro sobre calle Suipacha y luego por 
calle General Paz hasta Pago Largo. 

 

Angostamiento calle Pago Largo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pasaje Morgan entre Gral. Paz y Las Heras 
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Pasaje Morgan esquina Lamadrid 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Luego por calle Lamadrid el conducto discurre hasta la avenida costanera debiendo 
proceder al cruce de dicha avenida. 

Calle Lamadrid vista hacia Avenida Costanera 
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Finalmente, luego del cruce de la avenida costanera el conducto continúa sobre el borde 
de la playa del Río Paraná por detrás del escenario construido por la Municipalidad para 
eventos, descargando finalmente en el Río Paraná a la altura de la calle Lamadrid. 

Playa del río Paraná   

 

 

 

 

 

 

 

 

Playa del río Paraná 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el Plano Nro.  01, puede apreciarse la traza descripta, sobre una imagen Google de la 
zona de estudio. Asimismo, pueden ser observadas en el Plano Nro.02 fotografías de las 
zonas donde será construido el Conducto Pluvial. 

 

I.2.3 Evaluación de la Amenaza, la Vulnerabilidad y el Riesgo 

Fenómenos naturales tales como inundaciones, representan un peligro latente que bien 
puede considerarse como una amenaza para el desarrollo social y económico de una 
región.  

El riesgo puede reducirse si se entiende como el resultado de relacionar la amenaza, o 
probabilidad de ocurrencia de un evento, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, o 
factor interno de selectividad de la severidad de los efectos sobre dichos elementos. 
Medidas estructurales, como el desarrollo de obras de protección y la intervención de la 
vulnerabilidad de los elementos bajo riesgo, y medidas no estructurales, como la regulación 
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de usos del suelo, la incorporación de aspectos preventivos en los presupuestos de 
inversión y la realización de preparativos para la atención de emergencias pueden reducir 
las consecuencias de un evento sobre una región o una población.  

Un desastre puede definirse como un evento o suceso que ocurre, en la mayoría de los 
casos, en forma repentina e inesperada, causando sobre los elementos sometidos 
alteraciones intensas, representadas en la pérdida de vida y salud de la población, la 
destrucción o pérdida de los bienes de una colectividad y/o daños severos sobre el medio 
ambiente. Esta situación significa la desorganización de los patrones normales de vida, 
genera adversidad, desamparo y sufrimiento en las personas, efectos sobre la estructura 
socioeconómica de una región y/o la modificación del medio ambiente; lo anterior determina 
la necesidad de asistencia y de intervención inmediata.  

Algunos desastres de origen natural corresponden a amenazas que no pueden ser 
neutralizadas debido a que difícilmente su mecanismo de origen puede ser intervenido, 
aunque en algunos casos puede controlarse parcialmente.  

Los efectos que puede causar un desastre varían dependiendo de las características 
propias de los elementos expuestos y de la naturaleza del evento mismo. El impacto puede 
causar diferentes tipos de alteraciones. En general pueden considerarse como elementos 
bajo riesgo la población, el medio ambiente y la estructura física representada por la 
vivienda, la industria, el comercio y los servicios públicos.  

Los efectos pueden clasificarse en pérdidas directas e indirectas. Las pérdidas directas 
están relacionadas con el daño físico, expresado en víctimas, en daños en la infraestructura 
de servicios públicos, en las edificaciones, el espacio urbano, la industria, el comercio y el 
deterioro del medio ambiente, es decir, la alteración física del hábitat.  

Las pérdidas indirectas generalmente pueden subdividirse en efectos sociales tales como 
la interrupción del transporte, de los servicios públicos, de los medios de información y la 
desfavorable imagen que puede tomar una región con respecto a otras; y en efectos 
económicos que representan la alteración del comercio y la industria como consecuencia 
de la baja en la producción, la desmotivación de la inversión y la generación de gastos de 
rehabilitación y reconstrucción.  

 Las medidas de prevención contra los efectos de los desastres deben considerarse como 
parte fundamental de los procesos de desarrollo integral a nivel regional y urbano, con el 
fin de reducir el nivel de riesgo existente. Dado que eventos de estas características pueden 
causar grave impacto en el desarrollo de las comunidades expuestas, es necesario 
enfrentar la ejecución de medidas preventivas versus la recuperación posterior a los 
desastres, e incorporar los análisis de riesgo a los aspectos sociales y económicos de cada 
región o país.  

Pueden distinguirse dos conceptos que en ocasiones han sido equivocadamente 
considerados como sinónimos pero que son definitivamente diferentes tanto desde el punto 
de vista cualitativo como cuantitativo:  

a) La Amenaza o Peligro, o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema, 
representado por un peligro latente asociado con un fenómeno físico de origen natural o 
tecnológico que puede presentarse en un sitio específico y en un tiempo determinado 
produciendo efectos adversos en las personas, los bienes y/o el medio ambiente, 
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matemáticamente expresado como la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un 
evento con una cierta intensidad en un cierto sitio y en cierto período de tiempo.  

En nuestro caso esta amenaza está cuantificada con las curvas de intensidad duración y 
recurrencia que se adoptan para el diseño del sistema y que se desarrollan en el punto 
III.1.1. 

 

b) El Riesgo, o daño, destrucción o pérdida esperada obtenida de la convolución de la 
probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los elementos 
expuestos a tales amenazas, matemáticamente expresado como la probabilidad de 
exceder un nivel de consecuencias económicas y sociales en un cierto sitio y en un cierto 
período de tiempo. En este sentido en cualquier proyecto de infraestructura se adopta un 
riesgo aceptable. En el caso que nos ocupa se define una recurrencia de diseño a partir de 
la cual se prevé la aparición de afectaciones.  

Una vez evaluado el riesgo, y teniendo en cuenta que no es posible reducirlo a cero, es 
necesario definir un nivel de "riesgo aceptable", o sea un valor admisible de probabilidad de 
consecuencias sociales y económicas de un desastre. Para el caso particular de este 
proyecto la recurrencia de diseño es de 5 años.(Ver punto III.1.2)  

De acuerdo a este riesgo aceptable, se establecen los lineamientos de la planificación y el 
diseño de las obras de protección a implementar. 

Es así que existen diversos matices y niveles crecientes y sucesivos de protección que el 
sector salud debe considerar: La protección a la vida, que es el nivel mínimo aceptable de 
protección y está orientado a salvaguardar la vida y la salud y la población. 

En el diseño de las obras de ingeniería es común utilizar este concepto en forma implícita 
con el fin de lograr un nivel de protección y seguridad que justifique la inversión teniendo 
en cuenta como referencia la vida útil de la obra. Para el efecto se utilizan factores de 
seguridad que en términos probabilísticos cubren "razonablemente" la incertidumbre de la 
posible magnitud de las acciones externas, la imprecisión de la modelación analítica y la 
aproximación de las hipótesis simplificadoras.  

De esta manera entonces la vulnerabilidad puede entenderse, como la predisposición 
intrínseca de un sujeto o elemento a sufrir daño debido a posibles acciones externas, y por 
lo tanto su evaluación contribuye en forma fundamental al conocimiento del riesgo mediante 
interacciones del elemento susceptible con el ambiente peligroso.  

En consecuencia, un análisis de vulnerabilidad es un proceso mediante el cual se determina 
el nivel de exposición y la predisposición a la pérdida de un elemento o grupo de elementos 
ante una amenaza específica, contribuyendo al conocimiento del riesgo a través de 
interacciones de dichos elementos con el ambiente peligroso.  

En el estudio económico, anexado al presente informe, a partir de los resultados de los 
estudios técnicos sumado al análisis de la información antecedente sobre daños, se han 
definido los daños evitados a partir de la implantación de las obras. A continuación, se 
presentan los resultados obtenidos del análisis económico realizado, donde se resume que 
el período de recupero de la inversión debido al ahorro de gastos que pueden producirse 
como consecuencia de las inundaciones es de 9 años. 
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El análisis detallado de vulnerabilidad forma parte de un estudio más profundo que no forma 
parte del alcance del presente informe, sin embargo, se dejan sentadas las bases para un 
estudio más profundo que debe formar parte de un Plan Director urbano para la totalidad 
de la ciudad de Corrientes. 

I.3 OBJETIVOS Y METAS DEL PROYECTO 

Tal como se indicó previamente, el proyecto consiste en la construcción de un sistema de 
obras que tienen el propósito de aliviar las afectaciones que por inundación se producen 
por precipitaciones intensas en la cuenca propia del conducto Pluvial Nro. 5 y Áreas vecinas 
por encauzamiento de aguas a contrapendiente. 

El colector pluvial Troncal N° 5 Ex -Vía es una de las obras prioritarias incluidas en el Plan 
Hídrico de la ciudad de Corrientes para el área urbana por su localización estratégica para 
descomprimir las cuencas existentes en la ciudad y mitigar los efectos de inundaciones. 

El objetivo principal del informe es la elaboración de la optimización del Proyecto Ejecutivo 
de los desagües Pluviales correspondientes al Conducto Troncal N°5 y sus conductos 
pluviales secundarios.  

El alcance del proyecto contempla la realización del proyecto licitatorio. El estudio incluirá:    

- Evaluación y optimización del proyecto.   

- Se realizará el cálculo estructural de los distintos componentes   

- Se efectuarán los cómputos y presupuestos.  

-  Se realizará la Evaluación Económica del proyecto     
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En detalle, cumpliendo con lo pedido en los términos de referencia, el alcance de la 
propuesta incluye: 

 

a) Estudios Preliminares y Planteo de Alternativas:  

- Revisión de los antecedentes y comentarios: Consiste en la revisión crítica de 
todos los antecedentes documentales provisto por la Municipalidad, y la 
redacción de los comentarios correspondientes.   

- Planteo de Alternativas: Sobre la base de los proyectos antecedentes se 
procederá al ajuste de la traza de los conductos y canales y a la selección de 
la ubicación más conveniente de las obras complementarias  

 

b) Estudios Específicos y Selección de Alternativas: Los estudios específicos 
comprenden:   

 

- Cómputos y Presupuestos: Una vez elaborados todos los anteproyectos de 
las alternativas y sus variantes se efectuarán los cómputos métricos, análisis 
de precios y presupuesto de cada una de las alternativas analizadas, sobre la 
base de los precios del mercado nacional en lo que respecta a materiales e 
insumos, máquinas y equipos.   

- Selección de alternativas: Para seleccionar la alternativa se las evaluará 
según Criterio técnico - Económico  - Ambiental 

 

c) Proyecto Licitatorio: Una vez definida la Alternativa Definitiva se desarrollará el 
Proyecto de detalle.   

  

- Cálculos Estructurales: Se efectuarán para todas las estructuras subterráneas 
(conductos, cámaras de empalme, etc.). En general para el cálculo y proyecto 
de todas las estructuras se seguirán los lineamientos, recomendaciones, etc. 
descripto por CIRSOC 201 con todos sus complementarios.   

  

- Cómputos Métricos: Se realizará el cómputo métrico detallado de cada ítem 
que integre el presupuesto, en correspondencia con lo especificado en 
planos, confeccionando planillas especiales, en forma clara y legible las que 
contendrán valores parciales y totales (debidamente detallado el proceso de 
cálculo). La unidad de medida será la establecida para la certificación y pago 
de obra a presupuestar.    

Se presentarán los análisis de precios correspondientes.   
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- Evaluación Económica: Para determinar la conveniencia económica de las 
alternativas de proyectos y evaluación final del proyecto, identificará, 
cuantificará y valorizará los costos y beneficios asociados a cada una. 
Identificados, cuantificados y valorizados los costos (de inversión y de 
operación y de mantenimiento) y los beneficios, para cada uno de los años 
del horizonte de evaluación (20 años) se procederá al cálculo de los 
indicadores:   

a) Valor Actual Neto Económico (VANE), para el que se adoptará una tasa 
de descuento del 12%.   

b) Tasa Interna de Retorno Económica (TIRE).    

   

Como producto de los estudios se elaborarán una serie de documentos que se 
detallan a continuación:     

- Esquemas de alternativas constructivas.   

- Cómputos   

- Planos generales   

- Planos de las obras y planos de detalle   

- Esquemas constructivos.   

- Evaluación Económica   

- Pliegos de Especificaciones técnicas particulares.   

   

I.4 MARCO DE REFERENCIA 

I.4.1 Ubicación 

Corrientes está ubicada en el noreste de la Argentina, limita con las provincias de Entre 
Ríos, Santa Fe, Chaco y Misiones, y los países de Paraguay, Brasil y Uruguay. Respecto a 
las principales ciudades de la región, se encuentra a 333 km de Asunción (Paraguay); a 
1002 km de Porto Alegre (Brasil); a 1432 km de Montevideo (Uruguay) y a 923 km de 
Buenos Aires (Argentina). 

Por su ubicación, Corrientes se configura como el corazón del Mercosur teniendo una triple 
frontera con los países miembros y rodeada por la Hidrovía Paraná – Paraguay.  

I.4.2 Situación demográfica  

De acuerdo al último censo de población realizado por el INDEC, en el año 2010 habitaban 
993 mil personas en la provincia de Corrientes, el 2,5% de la población total del país. El 
crecimiento poblacional registrado entre 2001 y 2010 fue de sólo 6,6%, el cuarto porcentaje 
más bajo del país, inferior en un 38% al registrado a nivel nacional y menor en un 29% 
respecto al valor de la Región Noreste, a la cual pertenece. La provincia de acuerdo a esos 
datos tenía una densidad poblacional promedio de 11,3 habitantes por kilómetro cuadrado. 
El Departamento Capital, con 712,6 hab/km2, es el más densamente poblado.  
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I.4.3 Población Beneficiaria 

Los datos correspondientes al cálculo de la población beneficiaria corresponden a los 
estudios efectuados en el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - Desagües Pluviales 
Ciudad de Corrientes-Construcción Conducto Troncal N° 5- Ex Vía- y Pluviales Secundarios 
- Ing. Qca. Hilda E. Páez que se transcriben en forma parcial a continuación. 

El área de influencia directa de la ejecución del proyecto tiene una superficie de 526,60ha 
y se encuentra comprendida entre las calles al Norte Carlos Pellegrini; al Sur Madariaga; al 
Este Paraguay y al Oeste Av. Gral. San Martín/ Av. Juan Pablo II. La población beneficiada 
en forma directa es de 20.900 habitantes, con una densidad mínima del 27 hab/ha y máxima 
de 121 hab/ha en el área. 

 

Datos de población del área de influencia del proyecto  

 

 

 

La distribución por sexo y tipología hogares/ viviendas particulares se detallan a 
continuación 
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Área Influencia Directa Población total y tipos vivienda 

Población total Hombres Mujeres Hogares 
Viv. 

Particulares 

1097 535 562 269 267 
853 400 453 284 321 
641 294 347 204 244 
697 304 393 255 310 
870 413 457 274 330 
633 295 338 216 229 

1169 519 650 427 477 
989 468 521 332 323 
836 403 433 262 283 

1193 546 647 432 504 
791 330 461 791 393 
676 295 381 296 376 
562 240 322 207 238 
997 443 554 333 403 

1166 511 655 405 546 
1577 889 688 413 539 
596 262 334 224 300 

1577 889 688 413 539 

16920 8036 8884 6037 6622 
Fuente Dirección GIS 

 

Lo que revela mayor porcentaje de sexo femenino y de viviendas particulares. 

El Censo 2010 determinó para el Departamento Capital los siguientes datos de viviendas 
particulares y hogares, considerando que el 0,95 % corresponde a habitantes de Laguna 
Brava y el Resto a la ciudad de Corrientes.  

 

Departamento 

Capital 
Totales Casas 

Porcentaje 
viv. Área 

influencia 

Población 355.455 308.404  

Viviendas 86.544 70.322 9.40% 

Hogares 96.993 78.871 7.65% 

Fuente: DEyC –Censo2010 

 

Actualizando los datos según la proyección de habitantes y la variación intercensal se 
estima que la población beneficiada en el área de influencia directa e indirecta, en el entorno 
de las Avdas. P. Ferré, Independencia; Maipú que sin proyecto sufren los inconvenientes 
de calles anegadas, afectaciones a sus bienes, interrupciones en el tránsito, 
disconformidades a los habitantes se tiene: 
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Población Beneficiada directamente 20900 
Población Beneficiada indirectamente 10100 
 31.000 

 

Que representa el 8% de la población proyectada para el año 2020 que se estima en: 
385663 habitantes. 
 

I.4.4 Descripción del Área Beneficiada 

Dentro del área con beneficiarios del proyecto se pueden diferenciar dos zonas divididas 
por la avenida 3 de Abril: 

- Zona 1. Hacia el norte de la misma:  se caracteriza por concentrar actividades: 
comerciales, educativas (públicas y privadas de todos los niveles), culturales, financieras, 
de salud (pública y privada), universitaria (pública y privada), institucionales (sede de 
empresas privadas y públicas), administrativas (de los poderes ejecutivo, legislativo y 
judicial) y en los últimos años una densificación de la residencial de alta densidad, con alto 
poder adquisitivo.   

 

- Zona 2. Hacia el sur actividades: predominantemente residencial de baja y media 
densidad, donde se observa también una alta concentración de hogares con NBI. Pero es 
a su vez un sector donde se empieza a localizar actividades administrativas que estaban 
antes en el área central (como la nueva sede del banco de Corrientes, IOSCOR, IPS, 
Catastro de la Pcia, Registro de la Propiedad Inmueble, etc. También sobre la Costanera 
Sur se encuentran en construcción las torres más altas de la ciudad, por lo que en general 
es un sector en proceso de densificación con emprendimientos residenciales de media y 
alta densidad. 

Se puede observar un grado de mixtura socioeconómica en las diferentes zonas del área 
de influencia que contempla el proyecto. 

Con base en un estudio realizado por la UNNE (Universidad Nacional del Nordeste), es 
posible establecer ciertas características socio demográficas y económicas del área de 
influencia del proyecto. 

Los planos, anexos a continuación, realizados en base al censo del año 2001 permiten 
tener una idea de la distribución espacial en el area de influencia   
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Densidad de Hogares por Manzana – Datos 2001 
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Hogares de Estratos Altos – Datos 2001 
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Densidad de Estratos Medios – Datos 2001 
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Densidad de Estratos Bajos – Datos 2001 
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Población - Datos 2010

 

Fuente: Municipalidad de Corrientes 

 

Densidad de Población – Datos 2010 

 

Fuente: Municipalidad de Corrientes 
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En lo que respecta al transporte público de pasajeros la totalidad de las líneas (10) y sus 
respectivos ramales (24), con un expendio de boletos de 250.000 diarios aproximados 
(según datos periodísticos), confluyen en el área de influencia concentrándose la mayor 
cantidad en la zona céntrica de la misma. 

En los planos, anexos a continuación, se puede observar la concentración de propiedad 
horizontal en la zona 1.  

Zona 1. 

 

Zona 2. 
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I.4.5 Usos de Suelos 

 

Distritos Código de Planeamiento de la Ciudad de Corrientes 

 

En el área con beneficiarios del proyecto los distritos predominantes son el residencial de 
densidad media y alta (R1 y Re3). Pero también se encuentran los distritos: equipamientos 
generales (Eg) y especiales, y el central comercial (Cc).  

A continuación, se puede observar las caracterizaciones de cada uno de los distritos según 
Código de Planeamiento de la ciudad de Corrientes. 

 

TITULO 5 NORMAS ESPECÍFICAS PARA CADA DISTRITO  

Sección 5.1 DISTRITOS RESIDENCIALES (R)  

5.1.1 Distrito R1 - (Texto según Ordenanza Nº 6579)  

a) Carácter: Residencial predominante de densidad alta.  

b) Delimitación: según plano Nº 3 – zonificación.  

c) Subdivisión: según normas generales del Título 2. 

Parcela: superficie mínima =300 m² 

Frente mínimo = 10 metros 
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d) Tipología edilicia: Se permiten edificios entre medianeras, y de perímetro libre y semi 
perímetro libre, de alturas limitadas, con o sin basamento. 

Tejido: Cumplirá con las disposiciones generales del Título 6, y con los siguientes valores 
particulares:  

R= h/d = 3  

Sin perjuicio del cumplimiento de los progresivos retiros definidos por la relación R = h/d 
establecida, en edificios de Perímetro libre los cuerpos sobre elevados cumplirán un retiro 
obligatorio de frente mínimo desde la Línea Municipal y sobre la altura de basamento, de 5 
metros para parcelas en general y de 3 metros para parcelas en esquina.  

Y, en edificios de Semi Perímetro Libre, para todas las parcelas este retiro será de 3 metros. 
Los edificios que carecen de basamento observarán estos retiros desde el nivel de la acera.  

R” = h”/d”= 6  
Únicamente para casos de edificaciones en perímetro libre: La distancia d” será mayor o 
igual a 5 metros. La altura h” se medirá desde la altura máxima de basamento –  

Alturas máximas: Edificio entre Medianeras: 18 metros.  

Edificio de Semi perímetro libre: 24 metros  

Edificios de Perímetro libre: altura máxima: 36 metros. Basamento: 9 metros.  

F.O.S. máximo: 0.7  

El 50% de la superficie libre resultante deberá ser terreno absorbente  

F.O.T. máximo: Uso residencial = Edificio entre Medianeras: 4.5  

= Edificios de Semi perímetro libre 5  

= Edificios de Perímetro libre 6  

Usos complementarios = 4  

Retiro de Fondo: Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 6.2.4.1, la superficie libre resultante 
de la aplicación del Retiro de Fondo, siempre y cuando no se supere el FOS establecido 
para el distrito, podrá ocuparse en hasta un 25% con edificaciones de hasta planta baja, sin 
azotea accesible. e) Usos: Los que resulten de aplicar las disposiciones de las Planillas Nº3 
y Nº4 - Usos según Distritos -.  

Nota: Las edificaciones en altura deberán adjuntar las factibilidades de agua, cloaca, 
energía eléctrica. El organismo de Aplicación determinará la factibilidad y las obras pluviales 
necesarias. 

 

5.1.4 Distrito Re1 (texto según Ord. Nº 2338) 

a) Carácter: residencial predominante zona costera.  

b) Delimitación: Según plano Nº3 – Zonificación -.  

c) Subdivisión: Según normas generales del Título 2.  

Parcela: superficie mínima =500 m2  
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Frente mínimo =15m. (Texto según Ord. Nº 3684)  

d) Tipología Edilicia: Se permiten edificios de perímetro libre y semiperímetro libre sin 
basamento.  

Los edificios entre medianeras solo se permitirán en parcelas preexistentes, con frente igual 
o menor a 10 (diez) metros. 

Tejido: Cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo  

a: R = h/d = 2.0  

Edificios entre medianeras: altura máxima = 9 metros.  

Edificios de perímetro libre: altura máxima = 36 m. 

Edificios de semiperímetro libre: altura máxima = 36 m.  

F.O.T. máximo = 4.0 (para edificios de perímetro libre y semiperímetro libre). 

F.O.T. máximo = 2.0 (para edificio entre medianeras)  

F.O.S. máximo = el resultante de aplicar las Normas del tejido, salvo en los casos 
establecidos en las planillas 3 y 4. 

Retiro obligatorio: Todas las fachadas se retirarán tres (3) m. de la Línea Municipal salvo 
las parcelas frentistas a la avenida Costanera “General San Martín”, en el tramo 
comprendido desde su inicio hasta la calle San Luis, que respetarán un retiro de fachada 
igual a cinco (5) m. tomados desde la línea municipal. (La distancia d se definirá respecto 
del eje del carril central de la vía de circulación).  

(texto según Ord. Nº 2338) e) Usos: Los que resulten de aplicar las disposiciones de las 
Planillas Nº3 y Nº4 - Usos según Distritos -. 

 

5.1.5 BIS Distrito Re3- Residencial Especial (entorno Av. Costanera Juan Pablo II)  

(Texto incorporado por Ord Nº4518)  

a) Carácter Mixto: Comercial, socio – cultural, recreativo - deportivo, predominante. 
Residencial de alta y media densidad.  

b) Delimitación: Según Plano Nº3 – Zonificación. Límites: intersección de la Av. Costanera 
Gral.  

San Martín y la Costanera Juan Pablo II, siguiendo por esta hasta su intersección con la 
Av. Jorge Romero (continuación de Av. Tte. Ibáñez) y su proyección por el borde costero 
hasta la altura de la calle Gobernador de la Vega, siguiendo por esta hasta su encuentro 
con la calle Elías Abad; de allí hacia el norte continuando por la misma, hasta su 
intersección con la calle Lamadrid, siguiendo por esta hacia el oeste hasta la calle Pago 
Largo y de allí nuevamente hacia norte, hasta su intersección con la calle Lavalle, 
continuando por esta hacia el oeste hasta su encuentro con la Av. Costanera Juan Pablo II. 
En las calles Elías Abad, Lamadrid y Pago Largo, se tomará en cuenta como límite del 
Distrito las parcelas frentistas de ambas aceras.  

c) Subdivisión: Según Normas Generales del Título 2. 
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Parcela: superficie mínima =500 m2  

Frente mínimo = 15 m.  

a) Tipología Edilicia: Se permiten edificios de perímetro libre. Los edificios de semiperímetro 
libre y entre medianeras solo se permitirán en parcelas preexistentes, con frente menor a 
15 metros.  

* Disposiciones Particulares: Tejido: Cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo 
a: R = h/d = 3.0  

Edificios de perímetro libre: Altura máxima de basamento = 9m, retirado de la línea de frente 
y líneas divisorias laterales.  

No se permite basamentos entre medianeras ni de semi-perímetro libre.  

Altura máxima = Los edificios de altura superior a 9m solo serán permitidos en lotes de 
ancho mayor o igual a 15m y superficie mayor o igual a 500 m2. 

No se establece altura máxima, esta resultará de la aplicación de las normas de tejido. 

F.O.T. máximo = Uso residencial = 7.0 Usos  

Complementarios = 7.0  

F.O.S. máximo = Uso residencial= 0.60  

Usos complementarios= 0.75  

Edif. de semiperímetro libre y entre medianeras: Altura máxima= 9 m  

F.O.T. máximo: Uso residencial = 1.5  

Usos complementarios = 2.0  

F.O.S. máximo: Uso residencial= 0.60  

Usos complementarios= 0.7 

Retiro obligatorio: Las parcelas frentistas a la Av. Jorge Romero respetarán un retiro de 
fachada mínimo igual a 4 (cuatro) metros. Las parcelas frentistas a las calles internas 
respetarán un retiro de fachada mínimo igual a 3 (tres) metros.  

Sobre el espacio entre L.M. y L.E. solo se permitirán las salientes de los balcones, aleros y 
cornisas con un vuelo igual o menor que 1,50 metros y a partir de los 3 (tres) metros de la 
cota de la parcela. El espacio entre L.M. y L.E. deberá estar libre de toda edificación y 
parquizado de igual manera que el resto de superficie libre resultante de la aplicación del 
F.O.S.; pudiendo ser utilizado como espacios libres parquizados y como espacios de 
estacionamientos descubiertos, estableciéndose un porcentaje no inferior al 50% de la 
superficie de terreno absorbente.  

b) Usos: Los que resulten de aplicar las disposiciones de las Planillas Nº3 y Nº4 –  

Usos según Distritos.  

Nota: En este distrito, en caso de grandes edificios que ocupen la totalidad, igual o más del 
60% de la manzana, podrá suprimirse el centro libre de manzana. 
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5.1.7.1 Distrito Rpa -Residencial Plan a - Conjuntos Habitacionales con 
características particulares. (Texto según Ordenanza Nº 6579)  

a) Carácter: Residencial predominante de densidad baja.  

b) Delimitación: según plano Nº 3 – zonificación.  

c) Subdivisión: no se podrán realizar subdivisiones de las parcelas existentes, sí 
englobamientos parcelarios. Se podrá afectar a propiedad horizontal, en hasta 3 unidades 
funcionales por parcela.  

d) Tipología edilicia: Se permiten edificios entre medianeras, y de perímetro libre y semi 
perímetro libre.  

Tejido: Cumplirá con las disposiciones generales del Título 6, y con los siguientes valores 
particulares:  

R= h/d = 2 Altura máxima: 9 metros 

F.O.T. máximo= Uso Residencial = 1.8  

Usos Complementarios= 0.7  

F.O.S máximo= 0.7  

- El 50% de la superficie libre resultante deberá ser terreno absorbente- 

Retiro de Frente: Todas las edificaciones deberán respetar un retiro de frente mínimo, 
desde la línea Municipal, de 5 (cinco) metros para el caso del barrio “Residencial Sta. Rosa” 
y de 3 (tres) metros para el resto del distrito, pudiendo ocuparse este espacio hasta en un 
40% del ancho de la parcela con edificaciones de hasta planta baja y 1 piso alto.  

Exceptúese de la obligación de cumplir con este requerimiento el conjunto habitacional del 
barrio “Cacique Canindeyú”.  
Retiro de Fondo: Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 6.2.4.1, la superficie libre resultante 
de la aplicación del Retiro de Fondo, siempre y cuando no se supere el FOS establecido 
para el distrito, podrá ocuparse en hasta un 25% con edificaciones de hasta planta baja, sin 
azotea accesible. 

5.2.2 Distrito Centro Histórico (C.h.) –  

Carácter: mixto-administrativo - comercial predominante, residencial. Concentración 
de edificios de interés histórico-arquitectónico. Con protección ambiental y 
arquitectónico patrimonial, para evitar que sus actuales condiciones sean 
deterioradas.  

b) Delimitación: Según Plano Nº3 – Zonificación -.  

La graficación en plano anexo es indicativa, la delimitación del distrito abarca la totalidad 
de los lotes con frente a ambas vías, no implica el fraccionamiento o uso parcial del terreno 
afectado.  

c) Subdivisión: Según Normas Generales del Título 2.  

Se mantendrá el actual parcelamiento catastral salvo casos de unificación parcelaria.  

d) Tipología Edilicia: se permiten edificios entre medianeras, de perímetro libre con 
basamento construido sobre línea municipal.  
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Toda nueva edificación que se proyecte mantendrá la alineación sin entrantes ni salientes 
respecto de la línea municipal predominante en cada calle. En este distrito queda prohibido 
el ensanche de calles y veredas.  

Disposiciones Particulares:  

Tejido: cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo a:  

R= h/d = 2  

Basamento Alt. Máxima: determinada según el cálculo de la altura mediana obtenida en 
función de la edificación existente en la cuadra, en el caso de esquina la mediana se tomará 
sobre la cuadra de mayor frente del lote. La mediana será determinada por la Comisión de 
Casco Histórico y ratificada por Resolución del Departamento Ejecutivo Municipal.  

Edificio entre medianeras: Alt. Máxima: determinada según el cálculo de la altura mediana 
obtenida en función de la edificación existente en la cuadra, en el caso de esquina la 
mediana se tomará sobre la cuadra de mayor frente del lote.  

La mediana será determinada por la Comisión de Casco Histórico y ratificada por 
Resolución del Departamento Ejecutivo Municipal.  

Edificio de Perímetro Libre Alt. Máxima = 24m. Los cuerpos sobreelevados cumplirán el 
retiro obligatorio de 7 metros, sobre la altura de basamento y tomados desde la línea 
municipal.  

F.O.T. Máximo: Uso residencial = 2.5  

Usos complementarios = 3.5  

F.O.S. Máximo = 75% (de los cuales el 20% suelo absorbente)  

e) Usos: Los que resulten de aplicar las disposiciones de las Planillas 3 y 4. – Usos según 
distritos- 

Quedan exceptuados de la exigencia de construir cocheras, los interesados en conservar, 
rehabilitar y refuncionalizar edificios existentes, no así las nuevas construcciones que 
deberán respetar lo reglamentado al respecto por este Código.  

Demoliciones: todo trámite de demolición deberá llevar una memoria descriptiva del edificio 
a demoler, plano de obra existente, plano de obra a construir y una foto de la fachada 
incluyendo los linderos. 

No podrán demolerse edificios para construcción de playas de estacionamiento, y aquellos 
inmuebles que funcionen como tales deberán materializar la fachada sobre L.M. sin 
entrantes ni salientes.  

Las veredas serán del material predominante hasta la fecha, tipo vainilla del color 
predominante de la cuadra. Los tonos utilizados en las pinturas sobre fachadas deberán 
ser claros y opacos, “no flúor, eléctricos o acrílicos”, cualquiera sea su uso y acorde a la 
arquitectura del siglo XIX. No podrá pintarse publicidad escrita ni dibujada en paramentos 
de fachada. Se buscará que la unidad compositiva de la obra no se desvirtúe con los 
tratamientos de pintura cualquiera sea su uso.  

Nota: en este Distrito, todo permiso de construcción, ampliación, reforma, reconstrucción o 
restauración, queda supeditado a las Normas de este Código y a las Disposiciones 
Particulares emergentes de la Ordenanza Nº 964, homologada el 01/08/78.  
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La Autoridad de Aplicación no podrá otorgar certificados de uso, permisos ni habilitaciones 
sin el dictamen previo de la Comisión del Centro Histórico, creada por la mencionada 
Ordenanza. La mediana será determinada por la Comisión de Centro Histórico, creada por 
la mencionada Ordenanza. La mediana será determinada por la Comisión de Casco 
Histórico y ratificada por Resolución del Departamento Ejecutivo Municipal. 

 

5.2.3 Distrito Cc (Central Comercial) –  

a) Carácter: comercial - central predominante.  

b) Delimitación: según plano 3 – Zonificación -.  

c) Subdivisión: según normas generales del Título 2.  

Parcela: Sup. Mín. =300 m2  

Frente Mínimo = 10 m  

d) Tipología Edilicia: Se permiten edificios entre medianeras de perímetro libre y 
semiperímetro libre con basamento.  

Disposiciones Particulares: 

Tejido: Cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo a:  

R = h/d = 2.0  

R = h/d = 4 en esquina Basamento  

Alt. Máxima: 9 m.  

Edificios de Perímetro Libre o Semiperímetro libre Alt. Máx.: 36 m.  

Edificios entre Medianeras Alt. Máx.: 18 m. 

Los cuerpos sobreelevados cumplirán el retiro obligatorio de frente mínimo (d =retiro 
mínimo) resultante de la aplicación de la relación R= h/d definida anteriormente, sobre la 
altura de basamento. Los que carecen de él observarán ese retiro desde el nivel de la acera 

F.O.T. Máximo = 4.0 = Uso residencial  

= 5.0= Usos complementarios  

F.O.S. = el resultante de aplicar las normas del tejido, salvo lo dispuesto en las planillas 3 
y 4.  

Área Edificable: para comercios se podrá ocupar la totalidad del área de la parcela hasta la 
altura máxima de basamento, respetando las normas referidas a locales que requieran 
iluminación y ventilación natural.  

Por sobre este nivel regirán las disposiciones del Título 6.  

e) Usos: Los que resulten de aplicar las disposiciones de las planillas 3 y 4- Usos según 
Distritos. 
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5.2.4 Distrito C1 (Sub. central Administrativo-Comercial)  

a) Carácter: Administrativo y comercial predominante, relacionado con el comercial 
y administrativo central.  

b) Delimitación: según plano 3 – zonificación –  

c) Subdivisión: según normas generales del Título 2.  

Parcela: Sup. Mínima: 300 m2. 

Frente Mínimo: 10 m.  

d) Tipología Edilicia: En este Distrito rigen las mismas normas que para el distrito Cc.  

e) Usos: los que resulten de aplicar las disposiciones de las planillas 3 y 4 - Usos según 
Distritos 

 

5.3 Distrito de Equipamiento (E)  

5.3.1 Distrito Eg (Equipamiento General) (texto según Ord. Nº4845)  

a) Carácter: a1- Localización predominante (propuesta) de usos que sirven a la 
Ciudad en general, requieren buena accesibilidad y parcelas de gran tamaño. a2- 
Localizaciones existentes de esos mismos usos. a3- Localizaciones predominantes 
de usos que sirven a la Ciudad en general , requieren protección histórica.  

b) Delimitación: Según Plano Nº3 – Zonificación -.  

a1- ( No se identifican usos propuestos en el área del distrito considerada)  

a2- (Usos existentes en el área considerada del distrito)  

Eg 0 - Plaza  

Eg 3 - Paseo y equip. complementario Costanera Gral. San Martín y Costanera Juan Pablo 
II.  

Eg 4 - Conjuntos Educacionales y Cultos. 

Eg 9 - Balneario “Arazaty”  
Eg14 - Educacional-deportivo y de recreación  

Eg16 - Parque “Cambá Cuá”  
Eg17 - Conjunto Educacional  

Eg18 - Hospital Escuela  

Eg19 – Instituto de Cardiología de Corrientes 

Eg20 - Hospital “Vidal”  
Eg23 - Hogar Escuela – Hospital Pediátrico “Juan Pablo II”  
Eg 27 - Casino  

a3- (usos existentes protección histórica en el área considerada del distrito)  
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Eg 37 - Conjunto Monumental educación, culto y recreación y entorno parcelas frentistas a 
manzanas 242,273,303 sobre calles Salta, Moreno y Buenos Aires.  

c) Subdivisión: Según Normas Generales del Título 2 a1 y a2  

Parcela: Sup. Mínima = 1000 m2 .  

Frente Mínimo = 25 metros  

a3 EG 37 Entorno parcelas frentistas a manzanas 242, 273, y 303 sobre calles Salta, 
Moreno y Buenos Aires  

Parcela: Sup. Mínima= 450 m2  

Frente Mínimo = 15 metros  

a3 EG 38 Se mantiene el parcelamiento existente. 

d) Tipología Edilicia: a1 y a2: Se permiten edificios de perímetro libre.  

Disposiciones particulares: Tejido: Cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo 
a:  

R = h/d = 1 

F.O.T. máximo = 2  

F.O.S. máximo = el que resulte de aplicar las normas del tejido, salvo lo dispuesto en las 
Planillas Nº3 y Nº4. - Usos según Distritos -.  

a3 EG 37: Entorno parcelas frentistas a manzanas 242, 273, y 303 sobre calles Salta, 
Moreno y Buenos Aires. 

Se permiten edificios entre medianeras y de perímetro libre de altura limitada.  

Disposiciones particulares:  

Tejido: Cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo a:  

R = h/d = 2 

Basamento Alt. Máxima: determinada según el cálculo de la altura mediana obtenida en 
función de la edificación existente en la cuadra, en el caso de esquina la mediana se tomará 
sobre la cuadra de mayor frente del lote.  

La mediana será determinada por la Comisión de Casco Histórico y ratificada por 
Resolución del Departamento Ejecutivo Municipal.  

Edificio entre medianeras: Alt. Máxima: determinada según el cálculo de la altura mediana 
obtenida en función de la edificación existente en la cuadra, en el caso de esquina la 
mediana se tomará sobre la cuadra de mayor frente del lote.  

La mediana será determinada por la Comisión de Casco Histórico y ratificada por 
Resolución del Departamento Ejecutivo Municipal.  

Edificio de Perímetro Libre Alt. Máxima = 24m.  

Los cuerpos sobreelevados cumplirán el retiro obligatorio de 7 metros, sobre la altura de 
basamento y tomados desde la línea municipal.  

F.O.T. máximo = 2  



DESAGÜES PLUVIALES – CIUDAD DE CORRIENTES 
 CONDUCTO TRONCAL Nro. 5. EX VÍAS 

  

 

  Pág. 43 

 

F.O.S. máximo = 65%  

Demoliciones: todo trámite de demolición deberá llevar una memoria descriptiva del edificio 
a demoler, plano de obra existente, plano de obra a construir y una foto de la fachada 
incluyendo los linderos. No podrán demolerse edificios para construcción de playas de 
estacionamiento, y aquellos inmuebles que funcionen como tales deberán materializar la 
fachada sobre L.M. sin entrantes ni salientes.  

Las veredas serán del material predominante hasta la fecha, tipo vainilla del color 
predominante de la cuadra. Los tonos utilizados en las pinturas sobre fachadas deberán 
ser claros y opacos, “no fluo, eléctricos o acrílicos”, cualquiera sea su uso y acorde a la 
arquitectura del siglo XIX. No podrá pintarse publicidad escrita ni dibujada en paramentos 
de fachada. Se buscará que la unidad compositiva de la obra no se desvirtúe con los 
tratamientos de pintura cualquiera sea su uso.  

a3 EG 38 Se permiten edificios entre medianeras y de altura limitada.  

Disposiciones particulares:  

Tejido: Cumplirá con las disposiciones del Título 6 de acuerdo a:  

R = h/d = 2  

Altura máxima = determinada según el cálculo de la altura mediana obtenida en función de 
la edificación existente en la cuadra, en el caso de esquina la mediana se tomará sobre la 
cuadra de mayor frente del lote. La mediana será determinada por la Comisión de Casco 
Histórico y ratificada por Resolución del Departamento Ejecutivo Municipal. 

F.O.T. máximo = 1,5  

F.O.S. máximo = 75% 

Los inmuebles que funcionen como playas de estacionamiento deberán materializar la 
fachada sobre L.M. sin entrantes ni salientes.  

Las veredas serán del material predominante hasta la fecha, del color predominante de la 
cuadra. Los tonos utilizados en las pinturas sobre fachadas deberán ser claros y opacos, 
“no fluo, eléctricos o acrílicos”, cualquiera sea su uso y acorde a la arquitectura del siglo 
XIX. No podrá pintarse publicidad escrita ni dibujada en paramentos de fachada. Se buscará 
que la unidad compositiva de la obra no se desvirtúe con los tratamientos de pintura 
cualquiera sea su uso.  

e) Usos: los que resultan de aplicar las disposiciones de las Planillas Nº3 y Nº4. –  

Usos según Distritos -. En EG 38 quedan exceptuados de la exigencia de construir 
cocheras, los interesados en conservar, rehabilitar y refuncionalizar edificios existentes, no 
así las nuevas construcciones que deberán respetar lo reglamentado al respecto por este 
Código.  

Observaciones: Toda reforma, construcción, ampliación o cambio de uso a introducir en las 
parcelas donde se localizan los usos que dieron origen a la delimitación de estos distritos, 
debe someterse a consideración de la Autoridad de Aplicación: que definirá los 
requerimientos particulares para el área, acordes con las normas existentes sobre el uso 
objeto de regulación, a nivel nacional o provincial. 
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5.3.3 Distrito Ee (Equipamiento especial) (Texto según Ord Nº4845)  

a) Carácter: usos singulares relevantes, ya localizados  

b) Delimitación: según Plano Nº3 - Zonificación.  

Ee (5): Usina  

Ee (6): Regimiento  

Observaciones: Todo cambio de uso se someterá a consideración del Organismo de 
Aplicación, que dictará las normas correspondientes. 

 

5.3.5. Distrito E. Mixto (Uso Mixto) (Texto según Ordenanza Nº 6579)  

5.3.5.1 E. Mixto 1  

a) Carácter: Mixto (comercial y residencial) de densidad alta.  

b) Delimitación: según Plano 3 –EM.1 (Bandas Viales).  

c) Subdivisión: según normas generales del Título 2.  

Parcela: superficie mínima =300 m²  

Frente mínimo = 12 metros  

d) Tipología Edilicia: Se permiten edificios entre medianeras de perímetro libre y semi 
perímetro libre con y sin basamento, de altura limitada.  

Tejido: Cumplirá con las disposiciones generales del Título 6, y con los siguientes valores 
particulares:  

R= h/d = 3 

Sin perjuicio del cumplimiento de los progresivos retiros definidos por la relación R = h/d 
establecida, en edificios de Perímetro libre los cuerpos sobre elevados cumplirán un retiro 
obligatorio de frente mínimo desde la Línea Municipal y sobre la altura de basamento, de 5 
metros para parcelas en general y de 3 metros para parcelas en esquina.  

Y, en edificios de Semi Perímetro Libre, para todas las parcelas este retiro será de 3 metros.  

Los edificios que carecen de basamento observarán estos retiros desde el nivel de la acera.  

R” = h”/d”= 6  
Únicamente para casos de edificaciones en perímetro libre: La distancia d” será mayor o 
igual a 5 metros. La altura h” se medirá desde la altura máxima de basamento – 

Altura máxima: Edificios en perímetro libre = 30 metros  

Edificios en semi perímetro libre y entre medianeras = 21 metros.  

Basamento = 9 metros  

F.O.T. máximo: Uso Residencial = 7  

Usos Complementarios= 5  

F.O.S:0.7  
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- El 50% de la superficie libre resultante deberá ser terreno absorbente- 

Retiro de Fondo: Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 6.2.4.1, la superficie libre resultante 
de la aplicación del Retiro de Fondo, siempre y cuando no se supere el FOS establecido 
para el distrito, podrá ocuparse en hasta un 25% con edificaciones de hasta planta baja, sin 
azotea accesible.  

e) Usos: Los que resulten de aplicar las disposiciones de las planillas 3 y 4.- Usos según 
distritos-, con las siguientes salvedades.  

Comercios minoristas y mayoristas: Para estos usos podrá ocuparse la totalidad de la 
parcela hasta la altura de basamento, respetando las normas referidas a locales que 
requieren iluminación y ventilación natural y las normas del Título 6 referidas a la relación 
entre altura y separación entre paramentos.  

Por sobre esta altura regirán las disposiciones del Título 6.  

No se permitirán depósitos a cielo abierto visibles desde la vía pública, ni desde los predios 
colindantes. Todos los comercios mayoristas, y los comercios minoristas con más de 1000 
m2 de superficie cubierta, deberán resolver la carga y descarga de mercadería dentro del 
predio.  

Los accesos a vías de circulación desde el interior de los predios destinados a vehículos de 
carga, no podrán situarse a menos de 20 metros de la intersección de calles más próximas.  

Canchas de deportes: No podrán generarse fachadas totalmente ciegas hacia la vía 
pública, y se deberán efectuar los muros divisorios hacia parcelas linderas de altura 
suficiente para no generar molestias a predios adyacentes. 

Nota: Las edificaciones en altura deberán adjuntar las factibilidades de agua, cloaca, 
energía eléctrica. El organismo de Aplicación determinará la factibilidad y las obras pluviales 
necesarias 

I.4.6 Estado de la Red Vial 

La principal Vía de transporte terrestre de la zona bajo estudio es la Avenida Pedro Ferré, 
que comunica la Ruta Nacional 12 con la Ruta Nacional 16, y su colectora norte y sur 
denominada Avenida 3 de Abril. Dicha avenida concluye en el puente Gral. Manuel 
Belgrano, obra de arte vial que cruza el Río Paraná permitiendo el acceso a la provincia de 
Chaco. 

Dado que el área de estudio es considerada una zona céntrica, la mayoría de las calzadas 
están pavimentadas. Las calles que no han sido pavimentadas aún, que pueden observarse 
en la figura que se muestra a continuación (en amarillo figuran las calles de ripio con 
emulsión de asfalto y en marrón las de tierra), son las siguientes: 

- Dr. Ramón Carillo, o calle Ex. Vía, entre las calles Gutemberg y Segovia 

- Dr. Ramón Carillo, o calle Ex. Vía, entre las calles Pío XII y Pago Largo 

- Suipacha desde Lavalle hasta Gral. Paz 

- Pasaje Morgan desde Lavalle hasta Lamadrid 

- Pago Largo desde Gral. Paz hasta Necochea 

- Dr. Ramón Carillo, o calle Ex. Vía, entre las calles Teniente Ibañez y Lavalle 
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Tipos de Calzada en Zona de Estudio 

 

 

Ocurre algo similar a las calzadas pavimentadas en el caso de la materialización de 
cordones. En la figura siguiente se puede observar que la única zona sin cordones se 
encuentra en el tramo final de la traza del Colector Troncal Nro. 5. 

 

Cordones Existentes en Zona de Estudio  
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I.4.7 Infraestructura Urbana Existente 

Consultada la información disponible en Aguas de Corrientes S.A., la Dirección Provincial 
de Energía de Corrientes, la Municipalidad de la Ciudad de Corrientes a través de la Sub-
Secretaría de Obras Hídricas y Especiales, y la página web de la Infraestructura de Datos 
Espaciales de la Municipalidad de la Ciudad de Corrientes (IDEMCC), 
http://gis.ciudaddecorrientes.gov.ar/idemcc/, se concluye que en el área de estudio cuentan 
con los siguientes servicios: 

a) Agua Potable 

La provisión de agua potable está dada por la empresa Aguas de Corrientes S.A. El agua 
potabilizada proviene de fuente superficial, siendo esta el Río Paraná. 

Se brinda servicio a prácticamente toda la zona de influencia, a excepción de la calle Ex. 
Vía, donde los tendidos son parciales. 

Agua Potable en Zona de Estudio 

 

 

b) Cloacas 

Al igual que el servicio de agua potable, el servicio de disposición de excretas lo brinda la 
empresa Aguas de Corrientes S. A. En la ciudad de Corrientes los efluentes cloacales son 
volcados en las aguas del Río Paraná, sin tratamiento previo. 

La red cloacal está prácticamente completa en la zona de estudio. Los tendidos son 
parciales sobre la calle Ex. Vía. 

 

 

http://gis.ciudaddecorrientes.gov.ar/idemcc/
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Red Cloacal en Zona de Estudio 

 

 

c) Red Eléctrica 

El servicio de red eléctrica es prestado por la Dirección Provincial de Energía de Corrientes. 

Respecto a posibles interferencias con el Colector Troncal Nro. 5 proyectado, se aclara que: 

- En calle Ex. Vía y Pío XII: Centro de Distribución 

- En calle Ex. Vía y J. Alberdi: cruce Línea de 13,2 kV  

Red Eléctrica en Área de Estudio 
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Centros de Distribución de la DPEC 

 

 

d) Fibra Óptica 

Las empresas que poseen red de fibra óptica en la zona de estudio son Telecom, 
Cablevisión y Telmex. La única posible interferencia con el Colector Troncal Nro. 5 ocurre 
en la esquina de las calles Ex. Vías con la calle Piragini Niveiro. 

 

Fibra Óptica en Área de Estudio 
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e) Alumbrado Público 

Analizando las posibles interferencias que puedan surgir con el proyecto de estudio, se 
puede indicar que existe línea de Iluminación, en toda la traza del Colector Troncal Nro. 5, 
por vereda con soportes columnas de Hormigón. 

Alumbrado Público en Zona de Estudio 

 

 

I.4.8 Red de Drenaje Pluvial Existente 

La ciudad de Corrientes cuenta hoy en día con una red de pluviales conformada por 11 
cuencas y 98 ramales. Estos drenajes datan, algunos de los años ’60, y otros de los ’90. La 
red ha quedado insuficiente por falta de obras y estado deficiente de los sumideros, 
conductos obstruidos por acarreo y acumulación de basuras y sedimentos obstruyendo el 
flujo normal de evacuación. Esta situación ocasiona trastornos graves al normal 
funcionamiento de la ciudad, pérdidas del patrimonio público y privado, cortes de servicios 
de energía eléctrica, interrupciones al normal desenvolvimiento del tránsito en general y del 
transporte en particular, evacuación de la población afectada, accidentes, aparición de 
vectores, enfermedades. 

a) Descripción de las principales Vías de Drenaje 

El Saneamiento de la zona descripta en cuanto a la generación de inundaciones, a las 
claras se manifiesta por la desordenada e insuficiente red de captación y conducción de los 
pluviales existentes. 

En el Plano Nro.  03 se presenta la red de pluviales existentes, en la que se observa que 
en oportunidad de materializar el desarrollo de la avenida 3 de Abril se construyó una red 
de drenajes constituida por un conducto de 1 metro de diámetro sin una evaluación de 
cuencas que acceden a este conducto.  Por otra parte, en el inicio de la cuenca Poncho 
verde se aprecia una red de drenajes también deficiente y sin un estudio específico de la 
red de drenajes de inicio de esta cuenca. 
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La principal vía de drenaje en la zona de estudio tiene una longitud aproximada de 2400 
metros. El conducto inicia en la avenida Pedro Ferré esquina Gutemberg continuando por 
la avenida hasta la descarga en el Río Paraná. La sección del conducto es circular y los 
diámetros varían entre 0.60m y 1m. Los primeros 200m la sección es de 0.60m de diámetro, 
los siguientes 100m es de 0.80m y continúa hasta la descarga con 1.00m de diámetro. Las 
tapadas varían desde el metro hasta los 4 metros. 

Los drenajes existentes pueden apreciarse en la siguiente figura: 

Drenajes Existentes en la Zona de Estudio 

 

b) Diagnóstico del Funcionamiento Hidráulico 

El funcionamiento de la red es deficiente debido a la falta de capacidad de conductos de 
evacuación, en especial en la zona de influencia de la Avda. Ferré, entre las calles Santa 
Fe y España, y la falta de pluviales en parte de la Ex- Vía. Gral. Urquiza (Dr. Ramón Carrillo) 
y en zonas de barrios Sur, San Martín, San Benito y Arazaty, a lo que se suma la 
acumulación de residuos por manejo inadecuado de los residuos que son transportados 
hacia los sistemas pluviales. 

Con el objetivo de mejorar la situación actual de los pluviales existentes, la Municipalidad 
de la ciudad de Corrientes inició un Programa de Rehabilitación y Limpieza de Pluviales. 
En primer lugar, se realiza la desobstrucción de los sumideros, para luego continuar con la 
limpieza y la rehabilitación de los conductos. Para establecer la prioridad en la limpieza se 
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utiliza con un equipo robótico de filmación que da una visión interna del conducto, su estado, 
y el porcentaje de capacidad que tiene.  

Realizando este trabajo, se han hallado pedazos de mampostería, raíces de árboles y 
troncos que llegaban a obstruir alrededor del 80% al 90% de la capacidad de los conductos. 
Una de las esquinas críticas es la de avenida 3 de Abril y España, en la que fue detectado 
que el conducto pluvial estaba obstruido en un 95 %. 

Durante el año 2018, se realizó la limpieza y rehabilitación del 29,4% de las cañerías y 
desobstrucción del 22,6% de los sumideros de la Ciudad, pero aún la situación es crítica. 
En la siguiente figura se observan en color celeste los conductos y sumideros restituidos al 
momento. 

Drenajes y Sumideros Restituidos 

 

 

El objetivo del nuevo conducto pluvial proyectado es sanear las deficiencias del sistema 
pluvial, captando drenajes de cuencas vecinas en el inicio de sus cuencas y de esta manera 
poder disminuir aportes a estas cuencas vecinas que tienen comprometido su sistema de 
drenaje. 
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Evaluación de los sistemas intervenidos con y sin proyecto 

El proyecto del Colector Troncal Nro. 5 repercute fundamentalmente en el funcionamiento 
de los sistemas denominados C1, C2, C6, y en forma muy poco significativa en el sistema 
C7. 

Cuencas del Modelo SWMM 

 

Centraremos el estudio en las cuencas C1, C2 y C6. 

Con los mismos criterios expuestos anteriormente se modelo el sistema de conductos 
existentes con las cuencas de aporte actuales y luego con las cuencas reducidas que han 
sido derivadas al nuevo colector. Estas cuencas se han trazado a partir del nuevo 
relevamiento completo del área que se muestra en el Plano Nro.  04. 

 

Comportamiento del sistema C1 y C2 sin proyecto 

En la siguiente figura se muestran las cuencas de ambos sistemas y se indican los sectores 
donde los conductos existentes son insuficientes y el tiempo en que se produce esta 
afectación  
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Modelación de los sistemas C1 y C2 - Sin proyecto 

 

 

Para comprender los resultados de la modelación se indican a continuación las referencias 
para analizar la figura. 

Círculo rojo: zona con desbordes en un periodo aproximado de hasta una hora. 

Circulo amarillo: zona con desbordes en un periodo aproximado de hasta media hora. 

Circulo verde: zona con desbordes en un periodo aproximado de hasta 15 minutos. 

 
Comportamiento del sistema C1 y C2 con proyecto 

En la siguiente figura se muestran las cuencas de ambos sistemas y se indican los sectores 
donde los conductos existentes son insuficientes y el tiempo en que se produce esta 
afectación. 
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Modelación de los sistemas C1 y C2 - Con proyecto 

 

 

Para comprender los resultados de la modelación se indican a continuación las referencias 
para analizar la figura. 

Círculo rojo: zona con desbordes en un periodo aproximado de hasta una hora. 

Circulo amarillo: zona con desbordes en un periodo aproximado de hasta media hora. 

Circulo verde: zona con desbordes en un periodo aproximado de hasta 15 minutos. 

Se efectuó un análisis preliminar para evaluar un futuro mejoramiento de ambos sistemas 
y se advierte que el sistema C1 casi en su totalidad es insuficiente y en el caso del C2 el 
aumento de la sección de los conductos iniciales en calle San Martin (Nodos C14 a C15) 
implica un aumento de caudales aguas abajo que implica la modificación del resto de los 
conductos. En este sistema se recomienda la construcción del Sistema Camba-Cua ya 
previsto por la provincia ajustado de acuerdo a la influencia del Colector Troncal Nro. 5. 

 

Comportamiento del sistema C6 sin proyecto 

El sistema C6 corresponde a un conducto de 1 metro de diámetro que se desarrolla a lo 
largo de la Avenida 3 de Abril. Este conducto, una vez construido el Colector Troncal Nro. 
5, será derivado en casi su totalidad al nuevo sistema. 

En la siguiente figura se muestran las cuencas de aporte al conducto y el perfil del 
funcionamiento del mismo en donde se evidencia la insuficiencia de capacidad del mismo. 
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Cuencas de aporte conducto actual Av. 3 de Abril 

 

 

Perfil longitudinal conducto actual Av. 3 de Abril 
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II IDENTIFICACIÓN, FORMULACIÓN Y SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS 

II.1 DESCRIPCIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 

Para el análisis de las posibles alternativas, se tuvieron en cuenta las siguientes consignas: 

- Construir un conducto pluvial que funcione a gravedad de manera de disponer de energías 
piezométricas disponibles para que los conductos secundarios que acceden al conducto 
principal, puedan drenar sus aguas también a gravedad. 

- Construir un conducto pluvial troncal que minimice interferencias y que ocasione la menor 
afectación a la red urbana de la ciudad. 

- Garantizar la menor afectación en la descarga en el Río Paraná. 

- Construir un conducto que presente ventajas técnicas, económicas y ambientales. 

En virtud de lo consignado, y analizando las interferencias que se adjuntan a esta memoria 
a saber: (Las mismas han sido volcadas en el Plano Nro.  03) 

-BBII - Corrientes - Puente a HUB CV-Model.pdf (FIBRA OPTICA – CABLEVISION) 

-Capital Urb.2 (1.5000).pdf – (ELECTRICIDAD). 

-Capital Urb.3 (1.5000).pdf – (ELECTRICIDAD). 

-Pluviales existentes.pdf (PLUVIALES EXISTENTES ) 

-SKMBT_C284e18020108370.pdf  (INTERFERENCIAS EMPRESA TELEFONICA) 

-SKMBT_C284e18020108421.pdf(INTERFERENCIAS EMPRESA CABLEVISION) 

-SKMBT_C284e18020108470.pdf(INTERFERENCIAS AGUA CORRIENTE) 

- Red Cloacal Existente.pdf 

-Tendidos en cuatro avdas.pdf (INTERFERENCIAS FIBRA OP. HUB TELMEX Y 
TELECOM) 

, y respetando las pendientes generales de la zona en estudio surgen las siguientes 
alternativas de estudio: 

Alternativa 1: con su desarrollo principal por avenida 3 de abril y desembocadura en el Río 
Paraná, sector norte del balneario bajo el puente Gral. Belgrano. 

Alternativa 2: con traza en sus primeros 350 metros de desarrollo por avenida Ferre, y 
luego con desarrollo principal por un sector correspondiente a un antiguo trazado de vías 
del Ferrocarril, y luego con desembocadura en el Río Paraná, sector norte del balneario 
bajo el puente Gral. Belgrano. 

Alternativa 3: con traza en sus primeros 350 metros de desarrollo por avenida Ferre, y 
luego con desarrollo principal por un sector correspondiente a un antiguo trazado de vías 
del Ferrocarril, luego por calle Pasaje Morgan hasta la calle Lamadrid y por esta a su 
desembocadura en el Río Paraná, sector Sur del balneario. 

Alternativa 4: con traza en sus primeros 350 metros de desarrollo por avenida 3 de abril, y 
luego con desarrollo principal por un sector correspondiente a un antiguo trazado de vías 
del Ferrocarril, luego por calle Suipacha hasta la margen norte del arroyo Limita y por este, 
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cruzando la avenida costanera en una rotonda, a su desembocadura en el Río Paraná, 
sector sur en coincidencia con la desembocadura del arroyo Limita. 

Las alternativas citadas pueden ser observadas en el siguiente croquis: 

Esquema de Alternativas 
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II.2 ESTUDIO ECONÓMICO DE LAS ALTERNATIVAS 

II.2.1 Cómputos y Presupuestos de las Alternativas 

Se incluye en la siguiente tabla el cómputo y presupuesto de cada alternativa de los ítems 
principales, excavación, hormigón y rotura y reconstrucción de pavimentos. 

De los resultados se advierte que la alternativa 2 es la más económica y la alternativa 4 de 
mayor costo. Entre ambas la dispersión es del 19%. 
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II.2.2 Costos de Operación y Mantenimiento 

Se incluye asimismo el cálculo de los costos de operación y mantenimiento que son 
idénticos para todas las alternativas. 

Se ha determinado que para la estimación de costos de operación y mantenimiento se 
afectará una cuadrilla tipo integrada por:  

OFICIAL 

MEDIO OFICIAL 

AYUDANTE 

En cuanto a los equipos a utilizar los mismos son los siguientes: 

EQUIPOS MENORES 

RETROEXCAVADORA 

CAMIÓN 

CAMIONETA 

Considerando la cuadrilla, la camioneta y equipos menores con dedicación absoluta y el 
resto de los equipos con dedicación parcial, los costos anuales resultan: 

CUADRILLA A AFECTAR COSTO TOTAL DEL JORNAL   

 ($/día) Cantidad Subtotal   

OFICIAL $    2 806.02 1 $         2 806.02   

MEDIO OFICIAL $     2 582.06 1 $         2 582.06   

AYUDANTE $     2 384.87 2 $         4 769.75   

      

 COSTO DIARIO CUADRILLA $       10 157.83   

      

 COSTO ANUAL CUADRILLA $ 2 681 667.23   

      

EQUIPO AFECTADO      

DESIGNACION HP TIPO TOTAL Cantidad Subtotal 

   ($/h) (hs/día)  

EQUIPOS MENORES 10 Gas Oil $ 181.45 8 $            1 451.60 

RETROPALA 120 Gas Oil $ 2 041.71 3 $            6 125.13 

CAMIÓN 170 Gas Oil $ 1 608.20 3 $            4 824.60 

CAMIONETA 50 Gas Oil $ 1 608.20 8 $         12 865.60 

      

  COSTO DIARIO EQUIPOS $         25 266.93 

      

  COSTO ANUAL EQUIPOS $    6 670 469.52 

      

PERSONAL + EQUIPO ANUAL     $    9 352 136.75  
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Los costos de reparaciones y mantenimiento se han estimado en función de indicadores 
típicos y experiencia de otros proyectos. 

Las actividades que incluyen los costos de reparación y mantenimiento son las siguientes: 

 
Mantenimientos anuales necesarios: 
   
·         Reparación de pavimentos y cordones   
·         Limpieza de conductos de hormigón reparaciones menores en losas. 
·         Limpieza de conductos circulares reparaciones menores  
·         Limpieza de sumideros y reparaciones menores  
·         Limpieza de cámaras y reparaciones menores   
·         Reposición de Tapas de sumideros y cámaras   
·         Rellenos y reparaciones en sitios erosionados en descargas de pluviales 

Considerando las características del proyecto y su ubicación se estima este costo en 
el orden e $ 15.000.000.- anuales. 

De esta manera los costos de operación y mantenimiento anual son los siguientes: 

 

PERSONAL + EQUIPO ANUAL $    9 352 136.75 

COSTO ANUAL APROXIMADO REPARACIONES $ 15 000 000.00 

COSTO ANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA $ 24 352 136.75 
 

 

II.3 ANÁLISIS DE LAS ALTERNATIVAS 

A continuación, se analiza cada alternativa con respecto a condicionantes positivos y 
negativos de cada uno de los siguientes aspectos: 

- Aspectos técnicos. 

- Aspectos Ambientales. 

- Aspectos Económicos. 
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II.3.1 Alternativa 1 

 

Aspectos Técnicos Positivos: Permite desaguar inundaciones generadas por falta de 
capacidad de conducción en especial en la avenida Ferre entre Uruguay y España, en forma 
directa hacia el Río Paraná con el menor recorrido posible. Esta traza permitiría asimismo 
mejorar la afluencia de conductos secundarios pluviales a contrapendiente de la cuenca del 
arroyo Salamanca 

Aspectos Técnicos Negativos: requiere rotura de pavimentos estructurales en una larga 
extensión de la traza. Asimismo, la construcción del conducto troncal generaría perjuicios 
al alto tránsito que se experimenta por esta vía interprovincial que comunica Resistencia 
con Corrientes. 

Aspectos Ambientales Positivos: Permite el desagüe de inundaciones para eventos 
extremos pluviométricos de una zona que actualmente es inundable para eventos 
corrientes. 

Aspectos Ambientales Negativos: La desembocadura en el extremo norte del balneario 
entre el puente Gral. Belgrano y la proyección de la Avenida 3 de abril (Costanera de 
Corrientes), genera una acción vulnerable de contaminación frente al vertido de 
contaminantes líquidos y sólidos que pudieran acceder al pluvial troncal, sobre la costanera 
citada. Si bien se han previsto sedimentadores para limpieza de arrastre de sólidos en el 
conducto troncal, cualquier contaminante derivado del petróleo dejaría rastros visibles en la 
playa de la costanera. 

Aspectos Económicos Positivos: Esta alternativa presenta la menor longitud de traza, y 
al ser la cuenca de aporte aproximadamente igual en todas las alternativas analizadas, con 
conductos troncales de las mismas características en cuanto a dimensiones, sería del 
menor costo económico en cuanto a obras de hormigón, excavaciones y rellenos.   

Aspectos Económicos Negativos: Esta alternativa requiere grandes superficies de rotura 
de hormigón estructural con importantes costos de reparaciones de calzadas. 

 

II.3.2 Alternativa 2  

 

Aspectos Técnicos Positivos: Permite desaguar inundaciones generadas por falta de 
capacidad de conducción en especial en la avenida Ferre entre Uruguay y España, en forma 
directa hacia el Río Paraná con un recorrido un poco superior a la Alternativa 1, pero aún 
menor a las alternativas 3 y 4. Frente a la Alternativa 1, se reduce la rotura de pavimentos 
dado que una importante parte de la traza se produce por calles de tierra en el trazado de 
ex vías del ferrocarril. 

Aspectos Técnicos Negativos: No se han encontrado aspectos técnicos negativos, salvo 
el cruce de la proyección del Puente Gral. Belgrano lo que obliga a efectuar un trazado por 
la plazoleta del puente que introduce algunos metros más de traza. 

Aspectos Ambientales Positivos: Permite el desagüe de inundaciones para eventos 
extremos pluviométricos de una zona que actualmente es inundable para eventos 
corrientes. 
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Aspectos Ambientales Negativos: La desembocadura en el extremo norte del balneario 
entre el puente Gral. Belgrano y la proyección de la Avenida 3 de abril (Costanera de 
Corrientes), genera una acción vulnerable de contaminación frente al vertido de 
contaminantes líquidos y sólidos que pudieran acceder al pluvial troncal, sobre la costanera 
citada. Si bien se han previsto sedimentadores para limpieza de arrastre de sólidos en el 
conducto troncal, cualquier contaminante derivado del petróleo dejaría rastros visibles en la 
playa de la costanera. 

Aspectos Económicos Positivos: Esta alternativa presenta a pesar de incrementarse la 
longitud de traza, un menor costo económico en cuanto a obras de hormigón, excavaciones 
y rellenos, si se considera la no rotura de pavimentos de la avenida 3 de abril. 

Aspectos Económicos Negativos: Se debería incluir el costo ambiental referente a esta 
alternativa con vulnerabilidad de contaminación de la playa de la costanera de corrientes. 

 

II.3.3 Alternativa 3  

 

Aspectos Técnicos Positivos: Al igual que en todas las alternativas, permite desaguar 
inundaciones generadas por falta de capacidad de conducción en especial en la avenida 
Ferre entre Uruguay y España, en forma directa hacia el Río Paraná. Permite asimismo al 
igual que las alternativas analizadas previamente, aliviar en sus arranques de caudales a 
las cuencas vecinas, incorporando dichos caudales a la cuenca del conducto pluvial troncal 
Nro. 5 con desagüe directo en el Río Paraná. 

Aspectos Técnicos Negativos: Se presenta una mayor longitud de la traza a los efectos 
de minimizar efectos ambientales negativos. 

Aspectos Ambientales Positivos: Permite el desagüe de inundaciones para eventos 
extremos pluviométricos de una zona que actualmente es inundable para eventos 
corrientes. Resuelve la vulnerabilidad de contaminaciones en la playa de la costanera de 
corrientes, llevando el punto de vuelco al sur de dicha playa. 

Aspectos Ambientales Negativos: No se encuentran aspectos ambientales negativos 
salvo los inducidos por la propia construcción de las obras, al igual que en las 4 alternativas 
analizadas. 

Aspectos Económicos Positivos: No presenta.   

Aspectos Económicos Negativos: Si bien esta alternativa resulta de mayor costo directo 
que las alternativas anteriores, por la mayor longitud de traza, resuelve los aspectos 
ambientales negativos.   
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II.3.4 Alternativa 4   

 

Aspectos Técnicos Positivos: Al igual que en todas las alternativas, permite desaguar 
inundaciones generadas por falta de capacidad de conducción en especial en la avenida 
Ferre entre Uruguay y España, en forma directa hacia el Río Paraná. Permite asimismo al 
igual que las alternativas analizadas previamente, aliviar en sus arranques de caudales a 
las cuencas vecinas, incorporando dichos caudales a la cuenca del conducto pluvial troncal 
Nro. 5 con desagüe directo en el Río Paraná. 

Aspectos Técnicos Negativos: Se presenta una mayor longitud de la traza a los efectos 
de minimizar efectos ambientales negativos. Asimismo, presenta como aspecto técnico 
negativo el hecho de la cercanía con el arroyo limita que obliga a considerar su traza con 
roturas de pavimentos importantes en el cruce de la rotonda de la avenida costanera. La 
traza del sector hacia la desembocadura en el Río Paraná, no es muy clara dado que se 
trata de terrenos privados que requerirían permisos especiales de construcción del 
conducto, en anchos muy reducidos. 

Aspectos Ambientales Positivos: Permite el desagüe de inundaciones para eventos 
extremos pluviométricos de una zona que actualmente es inundable para eventos 
corrientes. Resuelve la vulnerabilidad de contaminaciones en la playa de la costanera de 
corrientes, llevando el punto de vuelco al sur de dicha playa. 

Aspectos Ambientales Negativos: No se encuentran aspectos ambientales negativos 
salvo los inducidos por la propia construcción de las obras, al igual que en las 4 alternativas 
analizadas. 

Aspectos Económicos Positivos: No presenta.   

Aspectos Económicos Negativos: Si bien esta alternativa resulta de mayor costo directo 
que las alternativas anteriores, por la mayor longitud de traza, resuelve los aspectos 
ambientales negativos.   

 

 

II.4 SELECCIÓN DE LA ALTENATIVA MÁS CONVENIENTE 

Luego del análisis preliminar de las distintas alternativas estudiadas, bajo la incidencia de 
los aspectos técnicos, ambientales y económicos, y habiendo mantenido reuniones a nivel 
municipal y provincial respecto a las bondades e inconvenientes de cada una de las 
alternativas, se decidió avanzar en etapa de proyecto con la Alternativa 3 de las cuatro 
alternativas analizadas. 
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III PROYECTO DEL SISTEMA DE DRENAJES PLUVIALES 

 

III.1 CRITERIOS DE CÁLCULO Y DIMENSIONAMIENTO 

En primer lugar, se determinaron los caudales pluviales que deberán ser evacuados, a partir 
de la lluvia de diseño correspondiente al período de recurrencia establecido, las 
características de las subcuencas y de los escurrimientos superficiales, teniendo en cuenta 
las modificaciones debidas a la obra proyectada. 

Luego se dimensionaron y verificaron los diferentes elementos hidráulicos necesarios para 
permitir la evacuación satisfactoria de los caudales pluviales generados en el área. 

III.1.1 Análisis de información meteorológica  

En primer lugar, se ha utilizado para la caracterización general de las lluvias, las curvas 
Intensidad Duración Frecuencia a partir del estudio realizado por la Universidad Nacional 
del Nordeste, Departamento de Hidráulica – Facultad de Ingeniería. “Actualización y análisis 
de las curvas IDF en el Área Metropolitana del Gran Resistencia (AMGR)”. (2007) Ruberto, 
Alejandro R. – Kutnich, Edgardo J. – Depettris, Carlos A. – Pilar, Jorge V. – Gabazza, Sonia 
E., el cual trabajó con registros pluviográficos obtenidos de la estación meteorológica INTA 
– Colonia Benítez para el periodo 1960 – 2005; estudio del cual resulta la siguiente 
ecuación: 

 cp
dB

A
hmmI


)/(

 

Dónde: 

A, B y c son parámetros de ajuste de la función adoptada, 

d = duración del evento en minutos. 

 

Los valores de A, B y c obtenidos del ajuste realizado con la herramienta Solver de Excel® 
son: 

 

TR 
(años) 

Parámetros 

A B c 

2 740,0 8,1 0,63299 

5 1201,5 11,1 0,68400 

10 1648,5 16,0 0,71600 

25 2300,0 24,5 0,74500 

50 2135,0 24,0 0,71100 
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Con estas ecuaciones se han confeccionado las siguientes tablas: 

 

El plan Director se ha realizado con los registros precipitaciones intensas de la Estación 
Posadas entre los años 1951 y 1985, serie que se encuentra desactualizada. Los resultados 
se han volcado en el siguiente cuadro: 

Tr 
(años) 

15’ 30’ 1 hr. 3 hrs. 6 hrs. 
12 

hrs. 
24hrs. 

2 23.6 35.1 47.0 65.6 81.6 99.0 117.3 

5 31.2 45.7 59.7 87.5 106.2 126.3 148.1 

10 36.3 52.7 68.2 102.0 122.4 144.4 168.4 

20 41.2 59.4 76.2 115.9 138.0 161.7 188.0 

50 47.4 68.1 86.7 133.9 158.2 184.2 213.3 

 * (lámina en mm) 

TR 
(años) 

Intensidad de precipitación (mm/h) 

Duración (min) 

15 30 45 60 120 180 240 

2 101.4 73.9 59.9 51.2 34.3 26.9 22.6 

5 129.0 94.6 76.5 65.0 42.8 33.1 27.4 

10 141.0 106.3 86.9 74.2 48.9 37.7 31.1 

25 148.7 117.0 97.6 84.4 56.6 43.7 36.1 

50 157.8 125.2 105.2 91.5 62.3 48.7 40.5 

        

        

TR 
(años) 

Lámina (mm) 

Duración (min) 

15 30 45 60 120 180 240 

2 25.4 36.9 44.9 51.2 68.6 80.7 90.3 

5 32.3 47.3 57.3 65.0 85.6 99.2 109.7 

10 35.3 53.2 65.1 74.2 97.8 113.0 124.4 

25 37.2 58.5 73.2 84.4 113.2 131.0 144.2 

50 39.5 62.6 78.9 91.5 124.7 146.0 162.1 
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Como puede observarse el valor de la lámina de 5 años de recurrencia y una hora de 
duración es de 59.7 mm frente a los 65 mm de la serie de AMGR. 

Solo se encontró un nuevo estudio: 

 

En el mismo se actualiza la serie hasta 1987 indica una precipitación de 60.638 mm para 
TR 5 años y Duración 60 min. 

Se adopta por lo tanto los resultados del estudio realizado por la Universidad Nacional del 
Nordeste, Departamento de Hidráulica – Facultad de Ingeniería. 

 

III.1.2 Recurrencia de diseño 

De acuerdo a lo establecido en el pliego, el periodo de retorno de diseño se establece en 5 
años. 

 

III.1.3 Delimitación de cuencas preliminares 

Previo a la realización del relevamiento topográfico de detalle se efectuó una modelación 
del sistema propuesto tanto del troncal como de los secundarios, y se analizó asimismo la 
influencia que este nuevo sistema ocasiona a los sistemas aledaños existentes. 

Para ello se determinaron las cuencas y subcuencas de aporte correspondientes a la zona 
de estudio. 

A partir de la caracterización hídrica de la zona, se calculan los parámetros físicos de la 
cuenca, tales como: superficie total, desnivel, pendiente. 

A continuación, se presenta la superficie total de cada una de las cuencas y el área 
acumulada a la salida de cada una: 
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SUBCUENCA Ha 

GUTEMBERG 35.2 

HÉROES CIVILES 91.46 

PAGO LARGO 163.27 

COSTANERA 200.59 

 

 

GUTEMBERG 

Subcuenca ha 

C-8 4.6 

C-10 2.88 

C-11 3.01 

C-20 9.36 

C-21 2.35 

C-22 7.08 

C-31 2.13 

C-32 1.62 

C-33 0.98 

C-34 1.19 

Total 35.2 
 

HÉROES CIVILES 

Subcuenca ha 

C-5 3.85 

C-6 5.62 

C-7 12.48 

C-16 4.32 

C-17 11.49 

C-17.1 3.61 

C-17.2 0.59 

C-18 5.36 

C-19 5.29 

C-28 0.86 

C-29 1.44 

C-30 1.38 

Total 56.29 
 

PAGO LARGO 

Subcuenca ha 

C-1 7.47 

C-2 15.45 

C-3 5.6 

C-4 7.2 

C-12 4.11 

C-13 9.56 

C-14 7.76 

C-15 7.9 

C-23 1.38 

C-24 0.63 

C-25 2.58 

C-26 1.66 

C-27 0.48 

Total 71.78 
 

COSTANERA 

Subcuenca ha 

C-43 21.43 

C-44 15.89 

Total 37.32 
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Cuencas Asociadas al Colector Troncal Nro. 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GUTEMBERG 

HÉROES 
CIVILES 

PAGO 
LARGO 

COSTANERA 
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III.1.4 Tiempo de concentración 

 

SUBCUENCA C. ENTRADA C. SALIDA h L p A Onda Cinemática 

N° m m m m m/m ha Tc (min) 

C-1 58.16 57.05 1.11 496.9 0.002 7.47 28.08 

C-2 58.09 56.46 1.63 510.57 0.003 15.45 25.64 

C-3 58.65 57.33 1.32 597.94 0.002 5.60 31.49 

C-4 58.6 57.07 1.53 391.17 0.004 7.20 20.56 

C-5 58.35 56.88 1.47 94.04 0.016 3.85 5.77 

C-6 58.45 57.58 0.87 350.31 0.002 5.62 22.06 

C-7 58.84 57.42 1.42 489.71 0.003 12.48 25.74 

C-8 58.5 58.46 0.04 413.62 0.000 4.60 64.52 

C-10 58.96 58.75 0.21 168.44 0.001 2.88 17.48 

C-11 59.01 58.71 0.30 301.44 0.001 3.01 26.52 

C-12 57.56 56.91 0.65 193.07 0.003 4.11 14.08 

C-13 58.28 58.25 0.03 338.83 0.000 9.56 58.78 

C-14 58.67 57.99 0.68 333.21 0.002 7.76 22.70 

C-15 58.98 58.61 0.37 338.9 0.001 7.90 27.67 

C-16 59.01 58.7 0.31 342.25 0.001 4.32 29.43 

C-17 58.75 58.01 0.74 264.03 0.003 11.49 17.95 

C-18 58.96 58.69 0.27 337.52 0.001 5.36 30.30 

C-19 59.21 58.68 0.53 211.75 0.003 5.29 16.27 

C-20 59.85 59.27 0.58 726.9 0.001 9.36 48.05 

C-21 59.47 58.76 0.71 187.36 0.004 2.35 13.35 

C-22 59.35 58.97 0.38 755.56 0.001 7.08 56.48 
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III.1.5 Tormenta de diseño 

Evaluados los tiempos de concentración de las cuencas se determina la utilización de un 
hietograma de diseño de bloques alternos y distribución centrada, para un tiempo de 
concentración de 60 min y tormenta de 5 años: 

 

Tr 5 años - Duración 60 min   

     

Duración Intensidad Lámina 
Lámina 

incremental 
Precipitación 

(min) (mm/h) (mm) (mm) (mm) 

5 179.6 15.0 15.0 2.5 

10 149.3 24.9 9.9 3.0 

15 129.0 32.3 7.4 3.7 

20 114.5 38.2 5.9 4.9 

25 103.4 43.1 4.9 7.4 

30 94.6 47.3 4.2 15.0 

35 87.4 51.0 3.7 9.9 

40 81.5 54.3 3.3 5.9 

45 76.5 57.3 3.0 4.2 

50 72.1 60.1 2.8 3.3 

55 68.3 62.6 2.5 2.8 

60 65.0 65.0 2.4 2.4 
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Hietograma D= 60 min, TR= 5 años 

 

III.1.6 Determinación de excedentes 

Se utiliza el método de Curva Número desarrollado por el Servicio de Conservación de 
Suelos de Estados Unidos. Este método requiere la determinación del Número de Curva 
para cada subcuenca, el que se estima a partir de tablas de bibliografía específica en 
función de las características de los suelos desde el punto de vista hidrológico y del uso de 
los mismos. 

Esta clasificación puede observarse en la Tabla 5.5.2 - Pág. 154 - Hidrología Aplicada - Ven 
Te Chow, para el CN en los suelos para zonas comerciales que de acuerdo al potencial 
hidrológico van de 89 a 95, adoptándose un valor de CN=90 

0.0
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III.1.7 Modelo aplicado 

Para el cálculo del caudal de diseño que corresponde a una crecida para una precipitación 
de 5 años de recurrencia, se ha utilizado el modelohidrología Urbana EPASWMM 5.0 
Stormwater Management Model desarrollado por la USEPA, el cual requiere para la 
ejecución de la simulación distintos datos de entrada: 

1-Porcentaje de área impermeable, el cual se estableció en un 80% de acuerdo al estudio 
de imágenes de la zona. 

2- Cota del Rio Paraná: 49,39 mIGN para una recurrencia de 5 años. Este valor fue definido 
teniendo en cuenta el máximo valor antecedente de los estudios de la FICH 48.53mIGN y 
de Motor Columbus (para la EBY) 48.57 m IGN para el periodo 1904/1905-1986-1987, y la 
actualización con las crecidas del año 1998 del INA. 

En la siguiente figura se muestran las subcuencas del modelo del sistema: 
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Subcuencas del Modelo  

  

De la aplicación del modelo se obtienen los siguientes caudales acumulados: 

SUBCUENCA Q (m3/s) 

GUTEMBERG 6.48 

HÉROES CIVILES 17.50 

PAGO LARGO 27.32 

COSTANERA 32.26 

 

Se indican a continuación los caudales por cuenca y su correspondiente coeficiente de 
escorrentía: 
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Subcuenca Q (m3/s) 
Coef. de 

Escorrentía 

C-1              1.64 0.889 

C-2              3.61 0.893 

C-3              1.12 0.884 

C-4              1.91 0.902 

C-5              1.67 0.925 

C-6              1.44 0.899 

C-7              2.91 0.893 

C-8              0.48 0.814 

C-10             0.82 0.907 

C-11             0.69 0.892 

C-12             1.29 0.913 

C-13             1.09 0.827 

C-14             1.96 0.898 

C-15             1.75 0.89 

C-16             0.91 0.887 

C-17             2.92 0.899 

  



DESAGÜES PLUVIALES – CIUDAD DE CORRIENTES 
 CONDUCTO TRONCAL Nro. 5. EX VÍAS 

  

 

  Pág. 77 

 

Subcuenca Q (m3/s) 
Coef de 

Escorrentía 

C-18             1.11 0.886 

C-19             1.55 0.909 

C-20             1.29 0.852 

C-21             0.76 0.914 

C-22             0.83 0.832 

C-23             0.63 0.928 

C-24             0.30 0.929 

C-25             1.12 0.926 

C-26             0.75 0.927 

C-27             0.23 0.929 

C-28             0.40 0.928 

C-29             0.66 0.928 

C-30             0.63 0.928 

C-31             0.95 0.926 

C-32             0.74 0.927 

C-33             0.46 0.928 

C-34             0.55 0.928 

C-17.1           1.00 0.905 

C-17.2           0.17 0.909 

C-43             4.38 0.885 

C-44             2.91 0.878 

 

Los coeficientes de escorrentía obtenidos son consistentes con los definidos en la tabla 
7.10 - Pág. 380 - Mc Cuen, para zona céntrica y se encuentran en el orden de 0.90 para 
todas las subcuencas. Cabe aclarar que, si bien hay zonas que actualmente no están 
desarrolladas como para ser consideradas céntrica, teniendo en cuenta que el proyecto se 
realiza para una vida útil de más de 30 años se realiza la hipótesis que toda la cuenca de 
aporte se desarrollara considerablemente alcanzando características similares a las 
aledañas. 

De acuerdo a los caudales obtenidos, se proponen como dimensiones de anteproyecto del 
conducto principal secciones rectangulares que se indican en la siguiente tabla: 
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Sección Módulos B (m) H (m) 

J. Gutenberg 1 2.2 2 

Héroes Civiles 1 3.8 2 

Pago Largo 2 2.7 2.5 

Costanera 2 2.9 2.5 

 

Adicionalmente, se proponen conductos secundarios que lleven los escurrimientos por 
gravedad a la traza principal, modificando la propuesta original a secciones de mayor 
eficiencia hidráulica tal como se presenta en la siguiente tabla: 

 

  Original Propuesta 

 SUBCUENCA Ø Ø 

 N° m m 

Chaco C-1 (2) 1.20 1.20 

Entre Ríos C-2 (2) 1.20 2.00 

Tucumán C-3 1.20 1.20 

Salta C-4 (2) 1.20 1.50 

San Juan C-5 1.00 1.00 

Córdoba C-6 1.20 1.20 

San Lorenzo C-7 (2) 1.20 1.50 

España C-8 1.20 1.20 

Jujuy C-10 1.00 1.00 

Paraguay C-11 1.00 1.00 

Pago Largo C-12 0.80 0.80 

De la Vega C-13 1.20 1.20 

Alberdi C-14 1.00 1.00 

Raúl Castillo C-15 1.20 1.20 

Héroes 
Civiles 

C-16 0.80 0.80 

Pío XII C-17 (2) 1.00 1.20 

Lavalle C-17.1 0.80 0.80 

Necochea C-17.2 0.80 0.80 
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  Original Propuesta 

 SUBCUENCA Ø Ø 

 N° m m 

Dr. V. Gómez C-18 1.00 1.00 

J. Gutenberg C-19 0.80 0.80 

Maipú C-20 1.00 1.00 

Sta. Catalina C-21 1.00 1.00 

Gdor. Soto C-22 1.20 1.00 

Padre 
Borgatti 

C-44 1.20 1.50 
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IV PROYECTO DE DRENAJES PLUVIALES 

IV.1 MODELACIÓN DE DETALLE DEL SISTEMA 

En función de la topografía de detalle relevada (Plano Nro.  04) para el proyecto se efectuó 
la división de cuencas ajustada a nivel sumidero, tanto para el colector principal como los 
secundarios, las cuencas se presentan en el plano correspondiente. 

Realizado el nuevo modelo y obtenidos los caudales ajustados que permiten la definición 
de los sumideros se advirtió la necesidad de densificar el sistema secundario de modo que 
no se produjera en ningún caso el sobrepaso del nivel del cordón. 

Una vez analizados los requerimientos de densificación, el sistema requerido para evitarlo 
implica la construcción de un sistema de conductos de mucha mayor envergadura, y 
evaluados en conjunto con la SUEP, se ha concluido que no es conveniente incrementar 
tan significativamente el costo del proyecto ya que son sectores en los que no se producirán 
inconvenientes de importancia. Se admite entonces en algunos sectores eventuales tirantes 
de hasta 6 cm en la vereda, y solo se ha ampliado la red en aquellos sectores en los que 
no puede cumplirse con el valor máximo en vereda o sectores centrales como en caso de 
la zona comprendida entre calles Suipacha y Guastavino, en donde se está construyendo 
un nuevo centro de organismos oficiales. 

Plano de Cuencas a nivel Sumidero 

 

 

Se indican a continuación gráficos con la topología del modelo, resultados y 
comportamiento hidráulico del Colector Nº 5 el que se ha ajustado con las siguientes 
dimensiones: 
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Sección Módulos B (m) H (m) 

Inicio - J. Gutenberg 1 2.20 2.00 

J. Gutenberg - J.R.Vidal 1 3.80 2.00 

J.R.Vidal  - Necochea 2 3.00 2.50 

Necochea - Costanera 2 3.50 2.50 

 

En las siguientes tablas se incluye un resumen de los resultados de los caudales de cada 
cuenca con los que se han definido las dimensiones del colector, conductos secundarios y 
sumideros. 

 

Caudales Correspondientes a cada subcuenca y coeficiente de escorrentía 

 

Subcatchment     

Total Total Total Total Total Total Peak Runoff 

Precip Runon Evap Infil Runoff Runoff Runoff Coeff      

mm         mm         mm         mm         mm          10^6 ltr   CMS         

CC-01            65 0 0 4.97 59.95 0.85 0.56 0.922 

CC-02            65 0 0 5.06 59.77 1.08 0.68 0.92 

CC-03            65 0 0 4.93 60.01 0.73 0.49 0.923 

CC-04            65 0 0 4.66 60.28 0.37 0.28 0.927 

CC-05            65 0 0 5.38 59.33 0.31 0.17 0.913 

CC-06            65 0 0 5.11 59.76 0.73 0.45 0.919 

CC-07            65 0 0 4.88 60.05 0.25 0.17 0.924 

CC-08            65 0 0 5.29 59.46 1.29 0.72 0.915 

CC-09            65 0 0 5.52 59.1 0.95 0.47 0.909 

CC-10            65 0 0 5.29 59.45 0.87 0.48 0.915 

CC-100           65 0 0 5.25 59.53 1.07 0.61 0.916 

CC-101           65 0 0 5.43 59.25 0.98 0.5 0.912 

CC-102           65 0 0 5.47 59.22 0.55 0.28 0.911 

CC-103           65 0 0 5.38 59.33 0.56 0.3 0.913 

CC-104           65 0 0 5.64 58.5 0.51 0.22 0.9 

CC-105           65 0 0 5.34 59.36 0.93 0.5 0.913 

CC-106           65 0 0 5.47 59.16 0.78 0.39 0.91 

CC-107           65 0 0 5.61 58.98 1.14 0.55 0.907 

CC-11            65 0 0 5.29 59.48 1.62 0.91 0.915 

CC-112           65 0 0 5.52 59.11 1 0.5 0.909 

CC-113           65 0 0 5.47 59.22 0.95 0.49 0.911 

CC-114           65 0 0 5.43 59.26 1.21 0.63 0.912 

CC-115           65 0 0 5.2 59.6 0.8 0.47 0.917 

CC-116           65 0 0 5.25 59.53 0.61 0.35 0.916 

CC-117           65 0 0 5.06 59.76 1.2 0.74 0.919 

CC-118           65 0 0 5.43 59.25 0.97 0.5 0.912 

CC-119           65 0 0 5.06 59.82 0.59 0.38 0.92 

CC-12            65 0 0 5.52 59.13 1.14 0.57 0.91 

CC-120           65 0 0 4.7 60.24 0.26 0.19 0.927 

CC-13            65 0 0 5.38 59.32 0.87 0.46 0.913 

CC-14            65 0 0 5.29 59.48 1.37 0.77 0.915 

CC-15            65 0 0 5.43 59.27 1.1 0.57 0.912 

CC-16            65 0 0 5.64 58.65 2.86 1.3 0.902 

CC-17            65 0 0 5.25 59.55 0.64 0.37 0.916 

CC-18            65 0 0 5.29 59.46 1.39 0.77 0.915 

CC-19            65 0 0 5.29 59.45 1.32 0.73 0.915 

CC-20            65 0 0 5.61 58.96 2.86 1.38 0.907 

CC-21            65 0 0 5.25 59.55 1.21 0.7 0.916 

CC-22            65 0 0 5.64 58.72 0.82 0.38 0.903 

CC-23            65 0 0 5.64 58.81 0.75 0.35 0.905 

CC-24            65 0 0 5.47 59.22 1.31 0.67 0.911 

CC-25            65 0 0 5.38 59.35 1.97 1.06 0.913 

CC-26            65 0 0 5.25 59.54 0.89 0.51 0.916 

CC-27            65 0 0 4.97 59.9 1.96 1.28 0.922 
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Subcatchment     Total Total Total Total Total Total Peak Runoff 

 Precip Runon Evap Infil Runoff Runoff Runoff Coeff      

 mm         mm         mm         mm         mm          10^6 ltr   CMS         

CC-28            65 0 0 5.64 58.42 1.51 0.66 0.899 

CC-29            65 0 0 5.43 59.25 1.33 0.69 0.912 

CC-30            65 0 0 5.06 59.79 0.59 0.37 0.92 

CC-31            65 0 0 5.11 59.74 0.9 0.55 0.919 

CC-32            65 0 0 5.15 59.67 1.47 0.89 0.918 

CC-33            65 0 0 5.2 59.61 0.7 0.41 0.917 

CC-34            65 0 0 5.47 59.2 0.36 0.18 0.911 

CC-35            65 0 0 4.84 60.11 0.29 0.2 0.925 

CC-36            65 0 0 5.2 59.61 0.46 0.27 0.917 

CC-37            65 0 0 5.06 59.78 0.68 0.42 0.92 

CC-38            65 0 0 5.47 59.2 0.4 0.2 0.911 

CC-39            65 0 0 5.06 59.81 0.76 0.48 0.92 

CC-40            65 0 0 5.02 59.85 0.44 0.28 0.921 

CC-41            65 0 0 5.2 59.61 0.77 0.45 0.917 

CC-42            65 0 0 5.25 59.52 1.11 0.63 0.916 

CC-43            65 0 0 5.29 59.45 1.18 0.65 0.915 

CC-44            65 0 0 5.15 59.64 1.04 0.62 0.918 

CC-45            65 0 0 5.2 59.6 1.36 0.8 0.917 

CC-46            65 0 0 5.47 59.2 1.26 0.64 0.911 

CC-47            65 0 0 5.29 59.47 1.03 0.58 0.915 

CC-48            65 0 0 5.06 59.81 0.66 0.42 0.92 

CC-49            65 0 0 5.25 59.52 0.65 0.37 0.916 

CC-50            65 0 0 5.38 59.36 1.22 0.66 0.913 

CC-51            65 0 0 5.29 59.49 1.35 0.76 0.915 

CC-52            65 0 0 4.88 60.05 0.67 0.47 0.924 

CC-53            65 0 0 4.7 60.27 0.52 0.39 0.927 

CC-54            65 0 0 5.15 59.67 0.97 0.58 0.918 

CC-55            65 0 0 5.38 59.31 0.34 0.18 0.912 

CC-56            65 0 0 4.84 60.11 0.85 0.6 0.925 

CC-57            65 0 0 5.64 58.84 1.26 0.6 0.905 
CC-58            65 0 0 5.64 58.08 1.96 0.79 0.894 
CC-59            65 0 0 5.06 59.79 0.88 0.55 0.92 
CC-60            65 0 0 5.64 58.72 1.47 0.68 0.903 
CC-61            65 0 0 5.64 55.52 0.69 0.17 0.854 
CC-62            65 0 0 5.52 59.09 0.69 0.34 0.909 

CC-62a           65 0 0 5.34 59.36 0.27 0.14 0.913 
CC-62b           65 0 0 5.11 59.72 0.16 0.09 0.919 
CC-63            65 0 0 5.64 57.83 0.58 0.22 0.89 

CC-63a           65 0 0 5.64 56.83 1.03 0.31 0.874 
CC-63b           65 0 0 5.38 59.32 0.2 0.1 0.913 
CC-63c           65 0 0 5.38 59.32 0.14 0.07 0.913 
CC-64            65 0 0 5.64 58.36 0.33 0.14 0.898 

CC-64a           65 0 0 4.84 60.08 0.1 0.07 0.924 
CC-66            65 0 0 5.25 59.52 0.62 0.36 0.916 
CC-67            65 0 0 4.88 60.01 0.14 0.1 0.923 
CC-68            65 0 0 4.97 59.92 0.34 0.23 0.922 
CC-69            65 0 0 4.84 60.12 0.44 0.31 0.925 
CC-70            65 0 0 5.34 59.39 0.76 0.41 0.914 

CC-70a           65 0 0 5.43 59.28 0.76 0.4 0.912 
CC-71            65 0 0 5.15 59.67 0.42 0.25 0.918 
CC-72            65 0 0 5.06 59.81 0.5 0.31 0.92 
CC-73            65 0 0 4.75 60.2 0.3 0.22 0.926 
CC-74            65 0 0 5.2 59.57 0.37 0.21 0.916 
CC-75            65 0 0 5.64 58.84 0.64 0.3 0.905 
CC-76            65 0 0 4.75 60.2 0.32 0.23 0.926 

CC-76a           65 0 0 4.88 60.04 0.43 0.29 0.924 
CC-77            65 0 0 5.64 58.33 0.37 0.16 0.897 

CC-77a           65 0 0 5.64 58.34 0.6 0.25 0.898 
CC-78            65 0 0 5.25 59.53 1 0.57 0.916 

CC-78a           65 0 0 5.25 59.53 0.22 0.13 0.916 
CC-79            65 0 0 5.25 59.54 0.7 0.4 0.916 
CC-80            65 0 0 5.64 58.92 0.49 0.24 0.906 
CC-81            65 0 0 5.64 54.76 3.49 0.81 0.842 
CC-82            65 0 0 5.15 59.64 0.77 0.46 0.918 
CC-83            65 0 0 5.64 58.88 1.21 0.58 0.906 
CC-84            65 0 0 5.43 59.29 0.91 0.48 0.912 
CC-85            65 0 0 5.2 59.6 1.3 0.76 0.917 
CC-88            65 0 0 4.7 60.26 0.16 0.12 0.927 
CC-89            65 0 0 5.15 59.66 0.54 0.32 0.918 
CC-90            65 0 0 5.43 59.26 0.37 0.19 0.912 
CC-91            65 0 0 4.88 60.01 1.45 0.99 0.923 
CC-92            65 0 0 4.88 60.02 0.7 0.48 0.923 
CC-93            65 0 0 5.43 59.23 0.31 0.16 0.911 
CC-94            65 0 0 4.97 59.92 0.41 0.27 0.922 
CC-95            65 0 0 4.84 60.1 0.32 0.22 0.925 
CC-96            65 0 0 4.88 60.02 0.86 0.59 0.923 
CC-97            65 0 0 4.84 60.12 0.75 0.53 0.925 
CC-98            65 0 0 4.84 60.11 0.81 0.57 0.925 
CC-99            65 0 0 5.56 59.04 0.77 0.38 0.908 
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Caudales y Velocidades - Colector Nº 5 

Link             Type       

Maximum Day of Hour of Maximum Max / Max / 

|Flow| Maximum Maximum |Velocity| Full Full 

CMS        Flow       Flow       m/sec      Flow       Depth      

C5-01            CONDUIT    0.365 0 00:42 0.18 0.05 0.76 

C5-02            CONDUIT    3.488 0 00:41 0.99 0.52 0.81 

C5-03            CONDUIT    4.791 0 00:41 1.29 0.66 0.85 

C5-04            CONDUIT    5.637 0 00:42 1.49 0.84 0.86 

C5-05            CONDUIT    8.337 0 00:42 2.2 1.23 0.86 

C5-06            CONDUIT    8.337 0 00:42 2.27 1.27 0.84 

C5-07            CONDUIT    8.33 0 00:42 2.31 0.97 0.82 

C5-08            CONDUIT    9.726 0 00:41 1.53 0.7 0.84 

C5-09            CONDUIT    13.822 0 00:43 2.12 0.99 0.86 

C5-10            CONDUIT    15.346 0 00:43 2.34 1.06 0.86 

C5-11            CONDUIT    16.958 0 00:42 2.65 1.33 0.85 

C5-12            CONDUIT    20.518 0 00:41 3.51 1.36 0.79 

C5-13            CONDUIT    21.765 0 00:42 1.87 0.8 0.81 

C5-14            CONDUIT    23.168 0 00:43 1.9 0.82 0.83 

C5-15            CONDUIT    24.949 0 00:44 1.98 0.91 0.84 

C5-16            CONDUIT    27.569 0 00:45 2.18 0.93 0.85 

C5-17            CONDUIT    29.606 0 00:45 2.34 1.05 0.85 

C5-18            CONDUIT    31.741 0 00:45 2.57 1.16 0.83 

C5-19            CONDUIT    36.262 0 00:45 3.12 1.28 0.78 

C5-20            CONDUIT    38.083 0 00:45 3.7 1.35 0.69 

C5-21            CONDUIT    39.007 0 00:45 4.02 0.66 0.65 

C5-22            CONDUIT    43.345 0 00:45 4.34 0.73 0.67 

C5-23            CONDUIT    43.393 0 00:45 4.31 0.71 0.67 

C5-24            CONDUIT    43.667 0 00:45 4.3 0.74 0.68 

C5-25            CONDUIT    44.448 0 00:46 4.62 0.76 0.64 

C5-26            CONDUIT    46.118 0 00:46 4.01 0.63 0.66 

C5-27            CONDUIT    46.176 0 00:47 3.7 0.63 0.75 

C5-28            CONDUIT    45.895 0 00:47 3.19 0.62 0.89 

C5-29            CONDUIT    45.626 0 00:46 2.79 0.62 0.99 

 

Caudales y Velocidades - Conductos Secundarios 

Link             Type       

Maximum Day of Hour of Maximum Max / Max / 

|Flow| Maximum Maximum |Velocity| Full Full 

CMS        Flow       Flow       m/sec      Flow       Depth      

19 CONDUIT    1.818 0 00:37 2.8 0.58 0.56 

20 CONDUIT    1.915 0 00:37 2.93 0.61 0.56 

22 CONDUIT    1.681 0 00:39 1.28 0.4 0.64 

23 CONDUIT    3.962 0 00:38 2.89 0.86 0.7 

25 CONDUIT    0.989 0 00:40 1.13 0.62 0.72 

26 CONDUIT    1.973 0 00:42 2.41 1.19 0.7 

28 CONDUIT    0.597 0 00:42 0.8 0.4 0.66 

29 CONDUIT    0.741 0 00:42 0.85 0.43 0.72 

30 CONDUIT    0.685 0 00:35 2.39 0.22 0.39 
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Link             Type       Maximum Day of Hour of Maximum Max / Max / 

  |Flow| Maximum Maximum |Velocity| Full Full 

  CMS        Flow       Flow       m/sec      Flow       Depth      

31 CONDUIT    1.434 0 00:40 3.93 0.45 0.47 

33 CONDUIT    1.306 0 00:37 1.85 0.66 0.63 

34 CONDUIT    1.251 0 00:38 1.66 0.64 0.75 

40 CONDUIT    0.744 0 00:36 1.8 0.39 0.52 

41 CONDUIT    0.173 0 00:35 3.44 0.05 0.16 

45 CONDUIT    0.715 0 00:35 2.4 0.16 0.31 

47 CONDUIT    1.381 0 00:40 3.44 0.52 0.51 

48 CONDUIT    3.854 0 00:37 3.53 0.52 0.68 

56 CONDUIT    1.055 0 00:36 3.26 0.7 0.62 

57 CONDUIT    0.796 0 00:52 1.39 1.16 0.69 

58 CONDUIT    0.791 0 00:55 2.21 0.44 0.47 

62 CONDUIT    0.546 0 00:35 2.18 0.22 0.36 

65 CONDUIT    0.759 0 00:36 2.7 0.3 0.53 

66 CONDUIT    0.572 0 00:40 1.64 0.35 0.46 

67 CONDUIT    0.978 0 00:40 2.17 0.6 0.56 

70 CONDUIT    1.179 0 00:35 2.93 0.26 0.39 

75 CONDUIT    1.669 0 00:36 3.68 0.37 0.42 

77 CONDUIT    2.022 0 00:38 3.89 0.72 0.63 

78 CONDUIT    1.454 0 00:38 3.14 0.52 0.57 

79 CONDUIT    2.426 0 00:36 2.23 0.51 0.53 

80 CONDUIT    4.242 0 00:37 2.66 0.65 0.6 

81 CONDUIT    1.191 0 00:36 2.91 0.53 0.52 

82 CONDUIT    1.12 0 00:36 2.14 0.37 0.47 

85 CONDUIT    4.286 0 00:38 2.64 0.66 0.61 

86 CONDUIT    4.811 0 00:39 2.97 0.73 0.61 

87 CONDUIT    1.662 0 00:37 2.74 0.48 0.53 

88 CONDUIT    0.881 0 00:36 1.46 0.44 0.53 

89 CONDUIT    1.283 0 00:37 2.07 0.67 0.54 

90 CONDUIT    1.44 0 00:37 1.28 0.33 0.56 

91 CONDUIT    0.182 0 00:35 0.52 0.11 0.43 

92 CONDUIT    0.414 0 00:37 0.78 0.25 0.51 

93 CONDUIT    0.768 0 00:37 1.18 0.47 0.61 

94 CONDUIT    0.922 0 00:40 1.2 0.55 0.68 

95 CONDUIT    0.459 0 00:36 0.95 0.29 0.5 

96 CONDUIT    0.68 0 00:36 1.18 0.43 0.58 

97 CONDUIT    0.45 0 00:36 1.37 0.38 0.44 

98 CONDUIT    1.069 0 00:36 1.63 0.52 0.56 

99 CONDUIT    0.589 0 00:37 0.48 0.23 0.76 

100 CONDUIT    1.062 0 00:43 0.77 0.39 0.8 

101 CONDUIT    1.696 0 00:44 1.14 0.61 0.84 

102 CONDUIT    0.639 0 00:36 1.46 0.24 0.42 

103 CONDUIT    1.219 0 00:36 1.91 0.46 0.56 

104 CONDUIT    1.632 0 00:37 2.11 0.65 0.67 

105 CONDUIT    0.542 0 00:35 2.46 0.22 0.33 

109 CONDUIT    1.866 0 00:37 3.25 0.82 0.69 

110 CONDUIT    1.136 0 00:36 2.29 0.51 0.61 
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Link             Type       Maximum Day of Hour of Maximum Max / Max / 

  |Flow| Maximum Maximum |Velocity| Full Full 

  CMS        Flow       Flow       m/sec      Flow       Depth      

111 CONDUIT    1.81 0 00:36 3.74 0.41 0.54 

112 CONDUIT    1.222 0 00:35 2.9 0.27 0.4 

113 CONDUIT    0.46 0 00:35 1.73 0.1 0.29 

115 CONDUIT    1.293 0 00:40 2.67 0.56 0.59 

116 CONDUIT    1.751 0 00:40 3.24 0.76 0.65 

117 CONDUIT    0.368 0 00:36 1.72 0.4 0.44 

118 CONDUIT    0.324 0 00:35 1.72 0.13 0.29 

119 CONDUIT    45.964 0 00:46 4.27 0.61 0.62 

120 CONDUIT    1.85 0 00:36 4.48 0.94 0.77 

121 CONDUIT    0.882 0 00:36 2.75 0.43 0.62 

122 CONDUIT    0.424 0 00:35 2.38 0.21 0.38 

123 CONDUIT    0.267 0 00:35 2.37 0.13 0.28 

124 CONDUIT    0.674 0 00:35 4.51 0.25 0.34 

125 CONDUIT    44.352 0 00:45 4.34 0.74 0.68 

126 CONDUIT    1.101 0 00:35 4.49 0.49 0.49 

127 CONDUIT    0.571 0 00:35 2.9 0.25 0.42 

128 CONDUIT    0.379 0 00:40 1.77 0.13 0.32 

129 CONDUIT    1.479 0 00:36 3.64 0.52 0.51 

130 CONDUIT    0.876 0 00:40 2.58 0.32 0.45 

131 CONDUIT    0.582 0 00:37 1.51 0.45 0.5 

132 CONDUIT    0.297 0 00:36 1.01 0.23 0.4 

133 CONDUIT    1.655 0 00:40 3.73 0.59 0.58 

134 CONDUIT    0.225 0 00:38 0.81 0.18 0.4 

135 CONDUIT    0.713 0 00:39 1.97 0.54 0.47 

136 CONDUIT    1.103 0 00:39 2.82 0.4 0.5 

137 CONDUIT    1.656 0 00:40 3.69 0.6 0.56 

142 CONDUIT    0.499 0 00:40 1.79 0.22 0.39 

143 CONDUIT    0.995 0 00:36 2.32 0.42 0.54 

144 CONDUIT    1.627 0 00:37 3.21 0.7 0.68 

145 CONDUIT    0.733 0 00:35 2.11 0.32 0.46 

146 CONDUIT    1.211 0 00:35 3.35 0.26 0.37 

147 CONDUIT    0.75 0 00:35 1.84 0.24 0.39 

148 CONDUIT    0.694 0 00:35 2.38 0.15 0.31 

149 CONDUIT    0.192 0 00:35 1.87 0.15 0.26 

150 CONDUIT    3.658 0 00:38 2.61 0.85 0.68 

151 CONDUIT    4.639 0 00:39 2.83 0.73 0.61 

152 CONDUIT    1.76 0 00:41 2 1.12 0.73 

153 CONDUIT    45.372 0 00:50 2.59 0.42 1 

154 CONDUIT    0.582 0 00:41 1.39 0.37 0.54 

155 CONDUIT    1.661 0 00:40 2.4 0.65 0.62 

156 CONDUIT    1.297 0 00:37 2.6 0.68 0.61 

157 CONDUIT    1.101 0 00:36 7.27 0.13 0.45 

158 CONDUIT    2.194 0 00:37 2.66 0.87 0.77 
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Perfil Longitudinal situación caudal pico - Colector Nº 5 

 
 

Perfil Calle Alberdi 
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Perfil Calle Sarmiento 

 

 

Perfil Calle Blas Parera 
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Perfil Calle Chaco 

 
 

Perfil Calle Córdoba 
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Perfil Calle De La Vega 

 
 

Perfil Calle Elias Abad 
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Perfil Calle Entre Ríos 

 

 

Perfil Calle España 
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Perfil Calle Gdor Soto 

 
 

Perfil Calle Gral Paz 
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Perfil Calle Gral Paz 

 
 

Perfil Calle Guastavino 
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Perfil Calle Gutemberg 

 
 

Perfil Calle Héroes Civiles 
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Perfil Calle Jujuy 

 
 
 

Perfil Calle Lavalle 
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Perfil Calle Lavalle 

 
 

Perfil Calle Moreno 
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Perfil Calle Padre Borgatti 

 
 

Perfil Calle Pago Largo 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

  



DESAGÜES PLUVIALES – CIUDAD DE CORRIENTES 
 CONDUCTO TRONCAL Nro. 5. EX VÍAS 

  

 

  Pág. 97 

 

Perfil Calle Paraguay 

 
 

Perfil Calle Pio XII 
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Perfil Calle Pje Santa Catalina 

 
 
 

Perfil Calle P Niveiro 
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Perfil Calle Salta 

 
 

Perfil Calle San Juan 
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Perfil Calle San Lorenzo 

 
 

Perfil Calle Segovia 
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Perfil Calle Tucumán 

 
 

Perfil Calle V Gomez 

 
 

IV.2 CÁLCULO DE SUMIDEROS 

Para el diseño de los sumideros se han adoptado los criterios establecidos en el Manual 
Drenagem Urbana –CETESB – 1986. 

Se han considerado sumideros con módulos de 1 metro de longitud, con depresión de 5 cm 
para mejorar la capacidad de captación. 

La distribución de los sumideros se ha realizado considerando la localización de puntos 
bajos, a los cuales debía asegurárseles un desagote. Además, los sumideros deben permitir 
que no se produzca un excesivo escurrimiento por cordón cuneta que pueda anegar las 
calles. 
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La ubicación de los sumideros ha sido cuidadosamente estudiada, sobre la base de los 
pavimentos existentes y los proyectos disponibles, ubicándolos de manera que los mismos 
tengan una óptima capacidad de captación, en los casos donde no existen proyectos de 
pavimentos, se respetaron las pendientes naturales. En los casos en que la red se 
construya y no se ejecuten los pavimentos correspondientes se deberá construir en primera 
instancia la cámara subterránea y la captación para calle de tierra, la que luego será 
modificada durante las obras de pavimentación las que a su vez deberán tener en cuenta 
la localización de los mismos para la construcción de cunetas. 

En los sectores en los cuales se mantiene la red existente, se ha detectado en general una 
ineficiencia en la captación de los sumideros por lo cual se efectúa la readecuación de los 
mismos. 

Para el dimensionamiento de los sumideros se ha efectuado la subdivisión de las 
subcuencas a nivel de sumidero determinando el área aportante y asignándole el caudal 
correspondiente. 

De acuerdo a la metodología adoptada, el caudal total de cada esquina se divide en forma 
proporcional a cada esquina, con el cual se calcula el tirante (y) en el cordón cuneta 
suponiendo una pendiente transversal del 8% () y un coeficiente de rugosidad de 0.016, 
con la siguiente fórmula: 

 

 

 

Con el modelo HEC-Ras Se han ajustado aquellos casos en donde el tirante se acerca al 
nivel de cordón (0.15 m) debido a que el modelo de CETESB no considera que el ancho de 
la cuneta es 0.60 m y sobreestima los caudales. 

El perfil tipo de cordón cuneta es el que se indica a continuación. 

 

Perfil Típico de Cuneta 
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A partir de este tirante se calcula el caudal específico (en l/s) por metro de sumidero como 
sigue: 

Q/L = (0.23+C) y ( 9.81 y) 0.5 

 

Donde: 

y = tirante en el sumidero (Tirante en cuneta + depresión) 

C= coeficiente que depende del número de Froude en la cuneta y de las características de 
la hoya. 

 

De este modo puede establecerse la longitud necesaria para el caudal a captar. 

 

Se adjuntan los planos correspondientes a los diseños adoptados para los sumideros de la 
totalidad de los sistemas proyectados. Se presentan tres diseños diferentes que 
corresponden a los sumideros para pavimento y los sumideros para calle de tierra con dos 
versiones para captación de con zanja o sin zanja. 

Cabe aclarar que se han previsto sumideros de ventana sin reja ya que de acuerdo a las 
recomendaciones del CETESB los sumideros con rejas se desaconsejan para calles con 
pendientes menores al 5%o, como se da en la mayoría de las calles del sector en estudio. 

Se anexan las tablas de cálculo de los sumideros.  

Para la denominación de la posición de los sumideros se ha adoptado la premisa de 
numerarlos en sentido horario de 1 a 8 desde la esquina noroeste como se indica en la 
figura. En casos particulares como el de la figura habrá otras denominaciones como 
diagonal en caso que sea necesario. 

Esquema de numeración de sumideros 
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En las tablas siguiente se incluye el procedimiento de cálculo de las dimensiones de los 
sumideros, en donde: 

 

Esquina Ubicación del sumidero 

Posición Localización en la esquina de acuerdo a la Figura Anterior 

Q por sum Caudal de diseño para el sumidero 

y0 Tirante en la cuneta 

Q/L teórico Relación caudal/longitud del sumidero teórica 

Q/L Relación caudal/longitud del sumidero efectiva 

Long Sum Longitud requerida de sumidero para el caudal de diseño 

 

 

IV.3 ANÁLISIS DEL EVENTO DEL 21 DE ABRIL 

Debido a los acontecimientos del pasado 21 de abril, cuando cayeron 146 mm 
aproximadamente en 3 horas, que corresponde de acuerdo a las curvas IDF existentes a 
una recurrencia de 50 años, se ha efectuado la modelación de este evento encontrando 
efectivamente que la capacidad del sistema existente esta excedida ampliamente. Sin 
embargo es importante aclarar que para los sistemas C1 y C2, la materialización del nuevo 
Colector no solucionará este inconveniente. 

Se modelo asimismo el nuevo sistema con esta precipitación y se verifica que el conducto 
trabaja en carga pero no produciría desbordes, no se ha verificado el sistema de cordón 
cunetas y sumideros. 

Cabe aclarar que esta modelación contempla solamente la capacidad de los conductos, no 
se evaluó la posible falta de capacidad de sumideros ya sea por falta de cantidad o por 
disminución de captación por basura. 

Se adjuntan algunos resultados de esta verificación. 
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IV.3.1 Sin Proyecto 

Cuencas de la Red Actual 

 

 

Sistema C1 – 21 de Abril de 2019 – Sin Proyecto 
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a) Sistema C2 – 21 de Abril de 2019 – Sin Proyecto 

 

Zona muy afectada en zona Camba Cua – 21 de Abril de 2019 

 

 

 

b) Sistema C2 – 21 de Abril de 2019 – Sin Proyecto 
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Sistema C3 – 21 de Abril de 2019 – Sin Proyecto 

 

En esta salida se ve claramente el desborde en 3 de Abril y España 

 

 

IV.3.2 Con proyecto 

Cuencas de la Red Con Colector Nro. 5 
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Sistema C1 – 21 de Abril de 2019 – Con Proyecto 

 

 

a) Sistema C2 – 21 de Abril de 2019 – Con Proyecto 
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b) Sistema C2 – 21 de Abril de 2019 – Con Proyecto 

 

 
 

Colector Troncal Nro. 5 

 

  



DESAGÜES PLUVIALES – CIUDAD DE CORRIENTES 
 CONDUCTO TRONCAL Nro. 5. EX VÍAS 

  

 

  Pág. 110 

 

IV.4 CÓMPUTO DE OBRAS. 

De acuerdo al proyecto hidráulico del conducto, las obras que comprenden la construcción 
del conducto troncal son las siguientes: 

 

 Ítem Unidad Cantidad 

   

Excavación y relleno para conductos m3 215202 

Excavación y relleno nexos m3 5075 

      

Provisión y colocación de conductos PEAD    

PEAD F 400  m 5190 

PEAD F 600  m 110 

PEAD F 800 m 999 

PEAD F 1000 m 4332 

PEAD F 1200 m 3716 

PEAD F 1600 m 969 

PEAD F 1800 m 455 

      

Hormigón Armado para conductos m3 20099 

     

Cámaras de Inspección de Hº Aº u 141 

      

Sumideros para Calles Pavimentadas S1 a S5     

      

Sumideros S1 u 368 

Sumideros S2 u 143 

Sumideros S3 u 8 

Sumideros S4 u 7 

Sumideros S5 u 4 

      

Pilotes hincados de hormigón armado ml 486.00 

      

Rotura y Reconstrucción de Pavimentos m2 66336 
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ANEXOS 
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sumideros ppal

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m

5 400 30% 120 0.15 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.89 0.40 169 0.80 1.00 117 97%

6 400 30% 120 0.15 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.89 0.40 169 0.80 1.00 117 97%

7 400 20% 80 0.15 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.005 1.56 0.10 0.79 0.35 146 0.80 1.00 105 131%

8 400 20% 80 0.15 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.005 1.56 0.10 0.79 0.35 146 0.80 1.00 105 131%

-

4-b 354 15% 53 0.24 2.00 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.52 0.16 155 0.80 1.00 110 207%

4 354 15% 53 0.18 2.00 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.52 0.16 155 0.80 1.00 110 207%

5 354 35% 124 0.15 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.92 0.43 167 0.80 1.00 116 94%

6 354 35% 124 0.15 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.92 0.43 167 0.80 1.00 116 94%

-

5 254 35% 89 0.12 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.66 0.22 178 0.80 1.00 121 136%

6 254 20% 51 0.10 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.001 1.68 0.12 0.43 0.10 171 0.80 1.00 118 232%

7 254 25% 64 0.20 1.00 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.41 0.08 200 0.80 1.00 130 205%

7-b 254 20% 51 0.20 1.00 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.50 0.14 156 0.80 1.00 110 217%

100%

3 315 45% 142 0.15 no 0.21 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.05 0.56 161 0.80 2.00 226 159%

4 315 30% 95 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.70 0.25 176 0.80 1.00 120 127%

5 315 15% 47 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.001 1.68 0.12 0.40 0.09 172 0.80 1.00 118 250%

6 315 10% 32 0.15 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.001 1.44 0.09 0.36 0.08 146 0.80 1.00 105 332%

4-b 416 10% 42 0.15 2.00 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.48 0.14 143 0.80 1.00 103 248%

4 416 10% 42 0.15 2.00 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.48 0.14 143 0.80 1.00 103 248%

5 416 15% 62 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.86 0.47 118 0.80 1.00 89 143%

6 416 15% 62 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.86 0.47 118 0.80 1.00 89 143%

7 416 35% 146 0.22 1.00 0.19 0.15 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.67 0.19 236 0.80 1.00 144 99%

7-b 416 15% 62 0.24 2.00 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.53 0.15 168 0.80 1.00 116 187%

100%

3 508 15% 76 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.008 1.32 0.07 1.05 0.70 111 0.80 1.00 84 111%

4 508 35% 178 0.17 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.008 1.92 0.15 1.16 0.65 169 0.80 2.00 233 131%

5 508 40% 203 0.20 no 0.24 0.20 0.20 - 12 4.8 50 0.001 2.40 0.24 0.85 0.29 244 0.80 2.00 292 144%

6 508 10% 51 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.001 1.68 0.12 0.43 0.10 171 0.80 1.00 118 232%

3 680 10% 68 0.15 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.67 0.25 150 0.80 1.00 107 158%

4 680 10% 68 0.15 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.67 0.25 150 0.80 1.00 107 158%

5 680 45% 306 0.14 no 0.25 0.21 0.15 inunda 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 2.27 2.62 101 0.80 4.00 312 102%

6 680 25% 170 0.15 no 0.20 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.26 0.81 151 0.80 2.00 215 126%

7 680 5% 34 0.15 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.89 0.61 83 0.80 1.00 66 194%

8 680 5% 34 0.09 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.89 0.61 83 0.80 1.00 66 194%

1 308 25% 77 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.003 1.68 0.12 0.65 0.23 164 0.80 1.00 114 149%

2 308 25% 77 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.003 1.68 0.12 0.65 0.23 164 0.80 1.00 114 149%

3 308 15% 46 0.15 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.006 1.20 0.06 0.77 0.40 110 0.80 1.00 84 181%

4 308 15% 46 0.15 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.006 1.20 0.06 0.77 0.40 110 0.80 1.00 84 181%

7 308 10% 31 0.15 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.80 0.50 86 0.80 1.00 68 221%

8 308 10% 31 0.15 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.80 0.50 86 0.80 1.00 68 221%

3 225 20% 45 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.62 0.24 126 0.80 1.00 94 209%

4 225 40% 90 0.15 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.67 0.23 178 0.80 1.00 121 134%

7 225 20% 45 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.62 0.24 126 0.80 1.00 94 209%

8 225 20% 45 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.62 0.24 126 0.80 1.00 94 209%

-

3 98 45% 44 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.61 0.24 127 0.80 1.00 94 213%

4 98 55% 54 0.15 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.44 0.09 0.62 0.23 139 0.80 1.00 101 187%

3 356 20% 71 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.61 0.20 166 0.80 1.00 115 162%

4 356 30% 107 0.16 no 0.17 - 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 0.70 0.23 191 0.80 1.00 127 119%

7 356 30% 107 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.005 1.68 0.12 0.91 0.44 154 0.80 1.00 109 102%

8 356 20% 71 0.15 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.82 0.41 132 0.80 1.00 97 136%
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sumideros ppal

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Cuenca Nodo Esquina Esquina Posición Q sum/Qcuneta

3 553 20% 111 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.005 1.68 0.12 0.94 0.47 153 0.80 1.00 109 98%

4 553 25% 138 0.16 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.005 1.92 0.15 0.90 0.39 182 0.80 1.00 123 89%

5 553 15% 83 0.13 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.61 0.19 180 0.80 1.00 122 147%

6 553 10% 55 0.15 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.55 0.17 154 0.80 1.00 109 198%

7 553 20% 111 0.15 1.00 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.005 1.68 0.12 0.94 0.47 153 0.80 1.00 109 98%

8 553 10% 55 0.15 1.00 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.005 1.32 0.07 0.76 0.37 122 0.80 1.00 91 165%

3 790 3% 20 0.15 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.003 0.96 0.04 0.51 0.21 94 0.80 1.00 73 371%

4 790 5% 40 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.54 0.19 129 0.80 1.00 95 241%

5 790 40% 316 0.16 si 0.29 0.22 0.16 inunda 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 2.06 2.05 121 0.80 4.00 362 114%

6 790 45% 356 0.21 si 0.30 0.23 0.21 - 12 4.8 50 0.001 2.52 0.26 1.34 0.71 229 0.80 3.00 425 119%

7 790 5% 40 0.15 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.001 1.56 0.10 0.39 0.09 158 0.80 1.00 111 282%

8 790 3% 20 0.15 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.001 1.20 0.06 0.33 0.07 121 0.80 1.00 91 459%

100%

1 596 2.5% 15 0.07 - 0.07 - 12 4.8 50 0.004 0.84 0.03 0.51 0.22 83 0.80 1.00 66 442%

2 596 5% 30 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.004 1.08 0.05 0.61 0.27 103 0.80 1.00 79 266%

3 596 5% 30 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.003 1.20 0.06 0.50 0.17 117 0.80 1.00 88 297%

4 596 5% 30 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.003 1.20 0.06 0.50 0.17 117 0.80 1.00 88 297%

5 596 45% 268 0.18 0.24 0.19 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 1.38 0.84 184 0.80 2.00 247 92%

6 596 30% 179 0.18 0.20 0.18 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 0.92 0.37 210 0.80 2.00 269 150%

7 596 5% 30 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.002 1.20 0.06 0.50 0.17 117 0.80 1.00 88 297%

8 596 2.5% 15 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.002 0.96 0.04 0.39 0.12 96 0.80 1.00 75 503%

100.0% -

1 599 10% 60 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.83 0.43 120 0.80 1.00 90 150%

2 599 10% 60 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.83 0.43 120 0.80 1.00 90 150%

3 599 15% 90 0.15 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.76 0.31 160 0.80 1.00 112 125%

4 599 15% 90 0.15 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.76 0.31 160 0.80 1.00 112 125%

5 599 15% 90 0.15 si 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.007 1.44 0.09 1.04 0.65 123 0.80 1.00 92 102%

6 599 20% 120 0.15 si 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.007 1.68 0.12 1.02 0.56 149 0.80 1.00 107 89%

7 599 10% 60 0.15 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.59 0.20 153 0.80 1.00 109 181%

8 599 5% 30 0.15 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.002 1.20 0.06 0.50 0.17 117 0.80 1.00 88 295%

-

3 181 15% 27 0.15 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.002 1.20 0.06 0.45 0.14 119 0.80 1.00 89 328%

4 181 20% 36 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.002 1.32 0.07 0.50 0.16 130 0.80 1.00 96 265%

5 181 40% 72 0.15 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.71 0.29 149 0.80 1.00 106 147%

6 181 25% 45 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.62 0.25 126 0.80 1.00 94 207%

100% -

1 580 10% 58 0.15 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.67 0.27 137 0.80 1.00 100 173%

2 580 20% 116 0.15 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 0.86 0.38 170 0.80 1.00 117 101%

3 580 10% 58 0.15 1.00 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.67 0.27 137 0.80 1.00 100 173%

4 580 15% 87 0.15 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.74 0.29 161 0.80 1.00 113 130%

5 580 20% 116 0.15 1.00 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.007 1.68 0.12 0.99 0.52 151 0.80 1.00 108 93%

6 580 15% 87 0.15 1.00 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.007 1.44 0.09 1.01 0.61 125 0.80 1.00 93 107%

7 580 5% 29 0.15 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.76 0.45 87 0.80 1.00 69 238%

8 580 5% 29 0.15 1.00 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.76 0.45 87 0.80 1.00 69 238%

-

1 465 15% 70 0.15 no 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.019 1.08 0.05 1.44 1.50 74 0.80 2.00 119 170%

2 465 15% 70 0.15 no 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.019 1.08 0.05 1.44 1.50 74 0.80 2.00 119 170%

3 465 10% 47 0.15 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.016 0.96 0.04 1.21 1.15 72 0.80 1.00 58 124%

4 465 20% 93 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.016 1.32 0.07 1.28 1.05 101 0.80 2.00 156 168%

5 465 10% 47 0.14 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.007 1.20 0.06 0.78 0.41 109 0.80 1.00 83 179%

6 465 10% 47 0.15 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.007 1.20 0.06 0.78 0.41 109 0.80 1.00 83 179%

7 465 15% 70 0.15 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.81 0.39 133 0.80 1.00 97 140%

8 465 5% 23 0.15 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.005 0.96 0.04 0.61 0.29 91 0.80 1.00 72 309%

100% -

CC-52 P-21
Ex. Vías 

Ferrocarril
Elías Abad

Ex. Vías 

Ferrocarril
De La Vega

CC-56 P-18
Ex. Vías 

Ferrocarril
Av. Alberdi

CC-55 P-19
Ex. Vías 

Ferrocarril
Piragini Niveiro

CC-54 P-20

CC-58

CC-59 P-15
Ex. Vías 

Ferrocarril
Blas Parera

CC-57 P-17
Ex. Vías 

Ferrocarril
Dr. Guastamino

P-16
Ex. Vías 

Ferrocarril
Raúl B. Castillo
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sumideros ppal

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Cuenca Nodo Esquina Esquina Posición Q sum/Qcuneta

1 395 10% 40 0.15 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.015 0.96 0.04 1.03 0.83 78 0.80 1.00 63 159%

2 395 25% 99 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.015 1.32 0.07 1.36 1.18 98 0.80 2.00 152 154%

3 395 10% 40 0.15 1 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.001 1.56 0.10 0.39 0.09 158 0.80 1.00 111 282%

4 395 20% 79 0.18 reja 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.001 2.04 0.17 0.46 0.10 213 0.80 1.00 136 172%

5 395 15% 59 0.15 1.00 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.008 1.20 0.06 0.99 0.66 102 0.80 1.00 79 133%

6 395 20% 79 0.15 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.008 1.44 0.09 0.91 0.50 128 0.80 1.00 95 120%

-

3 167 20% 33 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.87 0.59 84 0.80 1.00 66 199%

4 167 80% 134 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.008 1.68 0.12 1.14 0.69 144 0.80 2.00 207 155%

100% -

1 587 15% 88 0.14 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.007 1.44 0.09 1.02 0.62 124 0.80 1.00 92 105%

2 587 25% 147 0.13 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.007 1.80 0.14 1.09 0.60 159 0.80 2.00 224 152%

3 587 30% 176 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.017 1.68 0.12 1.50 1.20 126 0.80 2.00 187 106%

4 587 30% 176 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.017 1.68 0.12 1.50 1.20 126 0.80 2.00 187 106%

- 0.80

1 279 25% 70 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.01 1.32 0.07 0.96 0.59 114 0.80 1.00 87 124%

2 279 25% 70 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.01 1.32 0.07 0.96 0.59 114 0.80 1.00 87 124%

3 279 25% 70 0.13 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.017 1.20 0.06 1.16 0.92 95 0.80 1.00 74 106%

4 279 25% 70 0.15 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.017 1.20 0.06 1.16 0.92 95 0.80 1.00 74 106%

-

1 675 15.0% 101 0.14 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.009 1.44 0.09 1.17 0.82 117 0.80 2.00 177 175%

2 675 15.0% 101 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.009 1.44 0.09 1.17 0.82 117 0.80 2.00 177 175%

3 675 15.0% 101 0.15 1.00 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.01 1.44 0.09 1.17 0.82 117 0.80 2.00 177 175%

4 675 20.0% 135 1.00 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.01 1.68 0.12 1.15 0.71 143 0.80 2.00 207 153%

5 675 20.0% 135 0.21 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.00 0.51 164 0.80 2.00 228 169%

6 675 15.0% 101 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.75 0.29 175 0.80 1.00 119 118%

100.0% -

5 190 20.0% 38 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.001 1.56 0.10 0.37 0.08 159 0.80 1.00 112 294%

6 190 35.0% 67 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.49 0.12 183 0.80 1.00 123 186%

7 190 25.0% 48 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.001 1.68 0.12 0.40 0.09 172 0.80 1.00 118 248%

8 190 20.0% 38 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.001 1.56 0.10 0.37 0.08 159 0.80 1.00 112 294%

100.0% -

1 508 30% 152 0.13 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.006 1.80 0.14 1.13 0.65 157 0.80 2.00 222 145%

2 508 40% 203 0.14 no 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.006 1.80 0.14 1.51 1.15 138 0.80 2.00 200 99%

3 508 15% 76 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.009 1.32 0.07 1.05 0.70 111 0.80 1.00 84 111%

4 508 15% 76 0.15 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.009 1.32 0.07 1.05 0.70 111 0.80 1.00 84 111%

-

3 569 20% 114 0.15 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.01 1.56 0.10 1.12 0.71 132 0.80 2.00 194 170%

4 569 20% 114 0.15 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.01 1.56 0.10 1.12 0.71 132 0.80 2.00 194 170%

3 569 30% 171 0.15 1.00 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.01 1.80 0.14 1.26 0.81 150 0.80 2.00 214 126%

4 569 30% 171 0.15 1.00 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.01 1.80 0.14 1.26 0.81 150 0.80 2.00 214 126%

CC-96 P-24a Gral. Paz Suipacha

CC-53 P-22
Ex. Vías 

Ferrocarril
Pago Largo

CC-04 P-25 Pje. Morgan Gral . Paz

P-29

P-28

CC-01 Lamadrid Díaz de Vivar

Las Heras

CC-02 P-26 Pje. Morgan

CC-90 P-26a Pje. Morgan

CC-05 P-24 Lavalle Suipacha

CC-03 P-27 Pje. Morgan Lamadrid

Necochea

Página 3



sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m

3 469 17% 80 0.13 no 0.17 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.59 0.18 180 0.80 1.00 122 153%

4 469 17% 80 0.13 no 0.17 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.59 0.18 180 0.80 1.00 122 153%

5 469 33% 155 0.14 2 0.19 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.15 0.67 156 0.80 2.00 221 143%

6 469 33% 155 0.11 no 0.19 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.15 0.67 156 0.80 2.00 221 143%

100% - 0.80

3 726 12% 87 0.12 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.65 0.21 178 0.80 1.00 121 139%

4 726 12% 87 0.12 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.65 0.21 178 0.80 1.00 121 139%

5 726 30% 218 0.12 no 0.20 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.61 1.33 132 0.80 2.00 194 89%

6 726 25% 182 0.14 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.34 0.92 146 0.80 2.00 210 116%

7 726 11% 80 0.14 no 0.17 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.59 0.18 180 0.80 1.00 122 153%

8 726 10% 73 0.14 no 0.16 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.54 0.15 182 0.80 1.00 123 169%

100% -

3 499 30% 150 0.14 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.11 0.63 158 0.80 2.00 223 149%

4 499 45% 225 0.14 no 0.20 0.16 0.16 - 12 4.8 50 0.003 1.92 0.15 1.46 1.04 152 0.80 2.00 217 96%

5 499 10% 50 0.14 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.40 0.08 0.61 0.23 135 0.80 1.00 99 198%

6 499 15% 75 0.14 no 0.14 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.55 0.16 182 0.80 1.00 123 164%

-

3 686 25% 172 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.27 0.82 150 0.80 2.00 214 125%

4 686 50% 343 no 0.24 0.20 0.15 inunda 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 2.54 3.29 91 0.80 5.00 358 104%

5 686 10% 69 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.51 0.13 183 0.80 1.00 123 180%

6 686 15% 103 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.76 0.30 174 0.80 1.00 119 116%

-

3 1283 10% 128 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.009 1.62 0.11 1.17 0.76 136 0.80 2.00 199 155%

4 1283 10% 128 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.009 1.62 0.11 1.17 0.76 136 0.80 2.00 199 155%

5 1283 15% 192 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 1.43 1.04 142 0.80 2.00 205 107%

6 1283 20% 257 0.15 no 0.20 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 1.90 1.84 117 0.80 3.00 265 103%

7 1283 25% 321 0.13 no 0.21 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.006 1.80 0.14 2.38 2.88 97 0.80 4.00 301 94%

8 1283 20% 257 0.12 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.006 1.80 0.14 1.90 1.84 117 0.80 3.00 265 103%

100% - 0.80

3 658 15% 99 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.005 1.68 0.12 0.84 0.38 157 0.80 1.00 111 112%

4 658 25% 165 no 0.17 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 1.22 0.76 153 0.80 2.00 217 132%

5 658 25% 165 0.13 no 0.22 0.18 0.18 - 12 4.8 50 0.001 2.16 0.19 0.85 0.32 213 0.80 2.00 272 165%

6 658 35% 230 0.15 no 0.25 0.21 0.20 - 12 4.8 50 0.001 2.40 0.24 0.96 0.38 238 0.80 2.00 288 125%

- 0.80

3 343 80% 274 0.17 0.24 0.20 0.17 inunda 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 1.58 1.16 158 0.80 3.00 334 122%

3b 343 20% 69 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.58 0.18 167 0.80 1.00 116 169%

- 0.80

4b 175 20% 35 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.002 1.32 0.07 0.48 0.15 130 0.80 1.00 96 274%

4 175 80% 140 0.13 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.04 0.55 162 0.80 2.00 226 162%

- 0.80

CC-62a S-21 3 de Abril Chaco 3 144 100% 144 0.15 0.21 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.07 0.58 160 0.80 2.00 225 156%

- 0.80

CC-62b S-20 3 de Abril Misiones 3 95 100% 95 0.14 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.70 0.25 176 0.80 1.00 120 127%

- 0.80

3 104 70% 73 0.24 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.47 0.11 198 0.80 1.00 130 178%

3b 104 30% 31 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.001 1.44 0.09 0.36 0.08 146 0.80 1.00 105 336%

- 0.80

CC-63 S-24 3 de Abril Entre Ríos 3 220 100% 220 0.16 0.25 0.21 0.16 inunda 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 1.43 1.00 154 0.80 2.00 218 99%

- 0.80

CC-63c S-27 3 de Abril Tucumán 3 72 100% 72 0.08 reja 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.53 0.14 182 0.80 1.00 123 171%

- 0.80

CC-64 S-29 3 de Abril Buenos Aires 3 140 100% 140 0.14 0.21 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.04 0.55 162 0.80 2.00 226
162%

- 0.80

CC-62 S-83c 3 de Abril

CC-119

Pago Largo BelgranoCC-116

CC-119

S-84

CC-118 S-82a Don Bosco M. Moreno

CC-29 S-82 Don Bosco Rivadavia

CC-61 S-83d 3 de Abril Pago Largo

CC-63b S-23 3 de Abril Piragini Niveiro

Posición

CC-28 S-83a
Padre 

Borgati
M. Moreno

Q sum/Qcuneta

CC-115 S-84a Don Bosco Belgrano

CC-27 S-83
Padre 

Borgati
Belgrano

Cuenca Nodo Esquina Esquina

Sgto. Atiensa
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

3 71 75% 53 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.39 0.08 186 0.80 1.00 125 234%

3b 71 25% 18 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.001 1.20 0.06 0.30 0.06 121 0.80 1.00 91 512%

- 0.80

4b 214 30% 64 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.48 0.12 184 0.80 1.00 124 193%

4 214 55% 118 0.16 0.20 0.16 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.77 0.29 188 0.80 1.00 125 107%

5 214 15% 32 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.003 1.20 0.06 0.54 0.19 117 0.80 1.00 88 274%

100% - 0.80

4b 313 30% 94 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.70 0.25 177 0.80 1.00 120 128%

4 313 55% 172 0.16 0.23 0.18 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 1.12 0.61 171 0.80 2.00 235 137%

5 313 15% 47 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.54 0.18 141 0.80 1.00 102 218%

100% - 0.80

3 413 40% 165 0.22 1 0.20 0.16 0.20 - 12 4.8 50 0.002 2.40 0.24 0.69 0.19 251 0.80 1.00 148 90%

3b 413 10% 41 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.48 0.14 143 0.80 1.00 103 250%

8b 413 10% 41 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.48 0.14 143 0.80 1.00 103 250%

8 413 40% 165 0.13 reja 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.22 0.76 152 0.80 2.00 217 131%

100% - 0.80

4b 396 15% 59 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.59 0.19 153 0.80 1.00 109 183%

4 396 30% 119 0.20 1 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.69 0.22 206 0.80 1.00 133 112%

5 252 15% 38 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.004 1.20 0.06 0.63 0.27 114 0.80 1.00 86 228%

6 252 15% 38 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.004 1.20 0.06 0.63 0.27 114 0.80 1.00 86 228%

7 396 15% 59 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.59 0.19 153 0.80 1.00 109 183%

7b 396 10% 40 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.46 0.13 144 0.80 1.00 104 262%

100% - 0.80

3 252 75% 189 0.19 0.18 0.15 0.18 - 12 4.8 50 0.004 2.16 0.19 0.97 0.42 207 0.80 2.00 267 141%

3b 252 25% 63 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.73 0.32 135 0.80 1.00 99 157%

- 0.80

3 677 40% 271 0.26 1 0.20 0.16 0.20 - 12 4.8 50 0.005 2.40 0.24 1.13 0.52 228 0.80 2.00 282 104%

3b 677 10% 68 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.78 0.37 134 0.80 1.00 98 145%

8b 677 10% 68 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.78 0.37 134 0.80 1.00 98 145%

8 677 40% 271 0.20 1 0.20 0.16 0.20 - 12 4.8 50 0.005 2.40 0.24 1.13 0.52 228 0.80 2.00 282 104%

100% - 0.80

4b 778 20% 156 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.15 0.68 156 0.80 2.00 220 142%

4 778 40% 311 0.14 0.23 0.19 0.15 inunda 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 2.31 2.71 100 0.80 4.00 309 99%

5 778 5% 39 0.12 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.015 0.96 0.04 1.01 0.80 79 0.80 1.00 63 162%

6 778 5% 39 0.15 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.015 0.96 0.04 1.01 0.80 79 0.80 1.00 63 162%

7 778 20% 156 0.19 0.16 0.15 0.16 - 12 4.8 50 0.006 1.92 0.15 1.01 0.50 177 0.80 2.00 241 155%

7b 778 10% 78 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.006 1.44 0.09 0.90 0.49 129 0.80 1.00 95 123%

100% - 0.80

3 744 20% 149 0.12 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.10 0.62 159 0.80 2.00 223 150%

4 744 20% 149 0.13 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.10 0.62 159 0.80 2.00 223 150%

5 744 20% 149 0.12 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.10 0.62 159 0.80 2.00 223 150%

6 744 20% 149 0.14 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.10 0.62 159 0.80 2.00 223 150%

7 744 10% 74 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.55 0.15 182 0.80 1.00 123 165%

8 744 10% 74 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.55 0.15 182 0.80 1.00 123 165%

-

5 368 20% 74 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.85 0.44 131 0.80 1.00 96 131%

6 368 35% 129 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.95 0.46 166 0.80 1.00 115 89%

7 368 20% 74 0.13 no 0.17 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.55 0.15 182 0.80 1.00 123 167%

8 368 25% 92 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.68 0.24 177 0.80 1.00 121 131%

-

CC-65a S-32 3 de Abril José Vidal

CC-71 S-35 3 de Abril Córdoba

CC-65 S-33 3 de Abril San Juan

CC-70a S-37 3 de Abril Gdor. Velazco

CC-63a S-109 3 de Abril Piragini Niveiro

CC-70 S-38 3 de Abril San Lorenzo

CC-30 S-22 M. Moreno Chaco

CC-64a S-26 3 de Abril Raúl Castillo

CC-64b S-110 3 de Abril Raúl Castillo

CC-117 S-107 Belgrano Chaco
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

1 594 10% 59 1 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.44 0.10 185 0.80 1.00 124 209%

2 594 10% 59 1 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.44 0.10 185 0.80 1.00 124 209%

3 594 15% 89 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.0025 1.80 0.14 0.66 0.22 178 0.80 1.00 121 136%

4 594 15% 89 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.0025 1.80 0.14 0.66 0.22 178 0.80 1.00 121 136%

5 594 25% 149 0.32 1 0.18 - 0.18 - 12 4.8 50 0.0025 2.16 0.19 0.76 0.26 217 0.80 1.00 137 92%

6 594 25% 149 0.18 1 0.18 - 0.18 - 12 4.8 50 0.0025 2.16 0.19 0.76 0.26 217 0.80 1.00 137 92%

-

3 886 20% 177 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 1.31 0.88 148 0.80 2.00 212 119%

4 886 15% 133 0.15 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 0.98 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

5 886 15% 133 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.009 1.68 0.12 1.13 0.69 144 0.80 2.00 208 156%

6 886 15% 133 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.009 1.68 0.12 1.13 0.69 144 0.80 2.00 208 156%

7 886 15% 133 0.19 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.01 1.56 0.10 1.31 0.97 123 0.80 2.00 184 138%

8 886 20% 177 0.14 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.01 1.80 0.14 1.31 0.88 148 0.80 2.00 212 119%

-

5 410 30% 123 0.18 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.003 1.92 0.15 0.80 0.31 186 0.80 1.00 125 101%

6 410 30% 123 0.12 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.91 0.42 168 0.80 1.00 116 94%

7 410 15% 62 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.005 1.32 0.07 0.85 0.46 119 0.80 1.00 89 145%

8 410 15% 62 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.005 1.32 0.07 0.85 0.46 119 0.80 1.00 89 145%

-

5 180 50% 90 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.67 0.23 178 0.80 1.00 121 134%

6 180 50% 90 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.67 0.23 178 0.80 1.00 121 134%

-

1 204 50% 102 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.009 1.44 0.09 1.18 0.84 117 0.80 2.00 176 173%

2 204 50% 102 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.009 1.44 0.09 1.18 0.84 117 0.80 2.00 176 173%

-

5 274 50% 137 0.23 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.004 1.92 0.15 0.89 0.39 182 0.80 1.00 123 90%

6 274 50% 137 0.19 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.004 1.92 0.15 0.89 0.39 182 0.80 1.00 123 90%

-

5 422 30% 127 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.94 0.45 166 0.80 1.00 115 91%

6 422 30% 127 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.94 0.45 166 0.80 1.00 115 91%

7 422 20% 84 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.83 0.39 144 0.80 1.00 104 123%

8 422 20% 84 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.83 0.39 144 0.80 1.00 104 123%

-

1 204 50% 102 0.17 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 0.66 0.21 192 0.80 1.00 127 125%

2 204 50% 102 0.15 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.76 0.29 174 0.80 1.00 119 117%

-

5 481 25% 120 0.17 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.006 1.68 0.12 1.02 0.56 149 0.80 1.00 107 89%

6 481 35% 168 0.13 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.006 1.80 0.14 1.25 0.79 151 0.80 2.00 215 128%

7 481 20% 96 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.82 0.36 158 0.80 1.00 111 116%

8 481 20% 96 0.16 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.82 0.36 158 0.80 1.00 111 116%

-

5 280 40% 112 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.006 1.68 0.12 0.95 0.49 152 0.80 1.00 108 97%

6 280 60% 168 0.17 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.006 1.92 0.15 1.09 0.58 172 0.80 2.00 237 141%

-

3 453 20% 91 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.006 1.56 0.10 0.89 0.45 142 0.80 1.00 103 113%

4 453 20% 91 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.006 1.56 0.10 0.89 0.45 142 0.80 1.00 103 113%

5 453 30% 136 0.19 no 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.78 0.28 201 0.80 1.00 131 97%

6 453 30% 136 0.14 no 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.01 0.52 163 0.80 2.00 228 168%

-

3 634 25% 159 0.19 no 0.19 - 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.73 0.23 234 0.80 1.00 143 90%

4 634 25% 159 0.16 no 0.19 0.15 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 1.03 0.52 176 0.80 2.00 240 151%

5 634 25% 159 0.16 no 0.18 - 0.16 - 12 4.8 50 0.003 1.92 0.15 1.03 0.52 176 0.80 2.00 240 151%

6 634 25% 159 0.17 no 0.18 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.91 0.39 195 0.80 2.00 257 162%

-

Salta

CC-33 S-25a M. Moreno Entre Ríos

CC-41 S-36 M. Moreno Córdoba

CC-34 S-25b Rivadavia Entre Ríos

Tucumán

CC-38 S-28c Rivadavia Tucumán

CC-35 S-28

CC-39 S-31 M. Moreno Salta

Tucumán

CC-36 S-28a Belgrano Tucumán

CC-37 S-28b M. Moreno

CC-42 S-36a Rivadavia Córdoba

CC-40 S-31a Rivadavia

CC-31 S-22a Rivadavia Chaco

CC-32 S-25 Belgrano Entre Ríos
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

3 654 20% 131 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.97 0.48 165 0.80 2.00 229 175%

4 654 20% 131 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 0.97 0.48 165 0.80 2.00 229 175%

5 654 20% 131 0.18 no 0.18 - 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 0.67 0.20 221 0.80 1.00 139 106%

6 654 20% 131 0.09 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.97 0.48 165 0.80 2.00 229 175%

7 654 10% 65 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.006 1.32 0.07 0.90 0.52 117 0.80 1.00 88 135%

8 654 10% 65 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.006 1.32 0.07 0.90 0.52 117 0.80 1.00 88 135%

-

3 622 15% 93 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.009 1.44 0.09 1.08 0.70 122 0.80 1.00 91 97%

4 622 15% 93 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.009 1.44 0.09 1.08 0.70 122 0.80 1.00 91 97%

5 622 25% 156 0.17 no 0.18 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.90 0.37 196 0.80 2.00 258 166%

6 622 25% 156 0.17 no 0.18 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.90 0.37 196 0.80 2.00 258 166%

7 622 10% 62 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.01 1.20 0.06 1.04 0.73 100 0.80 1.00 77 124%

8 622 10% 62 no 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.01 1.20 0.06 1.04 0.73 100 0.80 1.00 77 124%

-

1 800 20% 160 0.17 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.005 1.92 0.15 1.04 0.53 175 0.80 2.00 239 150%

2 800 20% 160 0.16 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.005 1.92 0.15 1.04 0.53 175 0.80 2.00 239 150%

3 800 20% 160 0.17 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.005 1.92 0.15 1.04 0.53 175 0.80 2.00 239 150%

4 800 20% 160 0.24 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.005 1.92 0.15 1.04 0.53 175 0.80 2.00 239 150%

7 800 10% 80 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.005 1.56 0.10 0.79 0.35 146 0.80 1.00 105 131%

8 800 10% 80 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.005 1.56 0.10 0.79 0.35 146 0.80 1.00 105 131%

-

3 640 20% 128 0.18 no 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.004 1.92 0.15 0.83 0.34 185 0.80 1.00 124 97%

4 640 40% 256 0.18 no 0.20 - 0.18 - 12 4.8 50 0.004 2.16 0.19 1.32 0.77 188 0.80 2.00 251 98%

5 640 20% 128 0.18 no 0.18 - 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 0.66 0.19 221 0.80 1.00 139 108%

6 640 20% 128 0.17 no 0.18 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.74 0.25 203 0.80 1.00 132 103%

-

3 579 25% 145 0.15 no 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.07 0.59 160 0.80 2.00 224 155%

4 579 25% 145 0.17 no 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.83 0.32 199 0.80 1.00 130 90%

5 579 25% 145 0.17 no 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.83 0.32 199 0.80 1.00 130 90%

6 579 25% 145 0.12 no 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.07 0.59 160 0.80 2.00 224 155%

-

3 420 25% 105 0.17 no 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.61 0.17 209 0.80 1.00 134 128%

4 420 25% 105 0.16 no 0.17 - 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 0.68 0.23 191 0.80 1.00 127 121%

7 420 25% 105 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.78 0.31 173 0.80 1.00 119 113%

8 420 25% 105 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.78 0.31 173 0.80 1.00 119 113%

-

1 606 25% 152 Est. Servicio no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.12 0.64 158 0.80 2.00 222 146%

2 606 25% 152 0.17 no 0.18 0.15 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.87 0.35 197 0.80 2.00 259 171%

3 606 10% 61 0.15 2.00 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.52 0.14 169 0.80 1.00 117 192%

3-b 606 5% 30 0.15 2.00 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.002 1.20 0.06 0.51 0.17 117 0.80 1.00 88 292%

8-b 606 15% 91 0.20 2.00 0.16 0.15 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 0.59 0.17 194 0.80 1.00 128 141%

8 606 20% 121 Est. Servicio no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.90 0.41 168 0.80 2.00 233 192%

100% -

1 656 20% 131 0.17 0.18 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.76 0.27 203 0.80 1.00 132 100%

2 656 20% 131 0.21 0.18 - 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 0.67 0.20 221 0.80 1.00 139 106%

3 656 20% 131 0.16 0.18 - 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 0.85 0.35 184 0.80 1.00 124 94%

4 656 20% 131 0.12 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.97 0.48 165 0.80 2.00 229 175%

7 656 10% 66 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.56 0.17 168 0.80 1.00 116 177%

8 656 10% 66 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.56 0.17 168 0.80 1.00 116 177%

100% -

1 462 35% 162 0.19 1.00 0.22 0.18 0.19 - 12 4.8 50 0.001 2.28 0.22 0.75 0.24 233 0.80 1.00 143 88%

2 462 35% 162 0.21 1.00 0.22 0.18 0.21 - 12 4.8 50 0.001 2.52 0.26 0.61 0.15 270 0.80 1.00 153 95%

8-b 462 10% 46 0.17 1.00 0.12 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.53 0.17 142 0.80 1.00 102 222%

8 462 20% 92 0.17 1.00 0.18 0.15 0.17 - 12 4.8 50 0.001 2.04 0.17 0.53 0.13 211 0.80 1.00 135 146%

100% -

S-41a 3 de Abril Jujuy

CC-77

CC-75

CC-50 S-41 Rivadavia Jujuy

CC-47 S-40a M. Moreno España

CC-48 S-40b Rivadavia España

CC-49

S-40c 3 de Abril España

CC-76

CC-45 S-39b Rivadavia San Lorenzo

CC-46 S-40 Belgrano España

CC-43 S-39 Belgrano San Lorenzo

CC-44 S-39a M. Moreno San Lorenzo
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

3 761 10% 76 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.56 0.16 181 0.80 1.00 122 161%

4 761 10% 76 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.56 0.16 181 0.80 1.00 122 161%

5 761 20% 152 0.17 0.19 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.88 0.36 197 0.80 2.00 259 170%

6 761 20% 152 0.20 0.19 - 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.70 0.21 235 0.80 1.00 143 94%

7 761 20% 152 0.17 0.19 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.88 0.36 197 0.80 2.00 259 170%

8 761 20% 152 0.22 0.19 - 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.70 0.21 235 0.80 1.00 143 94%

1 571 35% 200 0.14 no 0.21 0.18 0.15 inunda 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.48 1.12 139 0.80 2.00 202 101%

2 571 35% 200 0.14 no 0.21 0.18 0.15 inunda 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.48 1.12 139 0.80 2.00 202 101%

3 571 20% 114 0.20 2.00 0.17 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.66 0.20 207 0.80 1.00 133 117%

3-b 571 10% 57 0.23 2.00 0.13 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.56 0.18 154 0.80 1.00 109 191%

100%

3 174 45% 78 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.007 1.44 0.09 0.91 0.49 129 0.80 1.00 95 122%

4 174 55% 96 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.007 1.56 0.10 0.94 0.50 140 0.80 1.00 102 106%

100% -

1 720 10% 72 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.61 0.20 166 0.80 1.00 115 160%

2 720 10% 72 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.61 0.20 166 0.80 1.00 115 160%

3 720 20% 144 0.15 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.07 0.58 160 0.80 2.00 225 156%

4 720 20% 144 0.14 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.07 0.58 160 0.80 2.00 225 156%

5 720 10% 72 0.19 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.99 0.63 113 0.80 1.00 86 119%

6 720 10% 72 0.15 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.99 0.63 113 0.80 1.00 86 119%

7 720 10% 72 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.71 0.29 149 0.80 1.00 107 148%

8 720 10% 72 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.71 0.29 149 0.80 1.00 107 148%

100% -

3 469 25% 117 0.22 1 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.68 0.21 206 0.80 1.00 133 113%

4 469 25% 117 0.13 1 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.87 0.38 170 0.80 1.00 117 100%

5 469 15% 70 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.60 0.19 166 0.80 1.00 115 164%

6 469 15% 70 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.60 0.19 166 0.80 1.00 115 164%

7 469 10% 47 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.005 1.20 0.06 0.78 0.42 109 0.80 1.00 83 178%

8 469 10% 47 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.005 1.20 0.06 0.78 0.42 109 0.80 1.00 83 178%

-

3 482 10% 48 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.44 0.09 0.56 0.19 141 0.80 1.00 102 212%

4 482 10% 48 1 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.44 0.09 0.56 0.19 141 0.80 1.00 102 212%

5 482 30% 145 0.15 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.07 0.58 160 0.80 2.00 225 155%

6 482 30% 145 0.22 0.19 - 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.67 0.19 236 0.80 1.00 144 99%

7 482 10% 48 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.56 0.19 141 0.80 1.00 102 212%

8 482 10% 48 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.002 1.44 0.09 0.56 0.19 141 0.80 1.00 102 212%

-

5 298 50% 149 0.09 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.10 0.62 158 0.80 2.00 223 150%

6 298 50% 149 0.19 0.19 0.15 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.69 0.20 235 0.80 1.00 144 96%

-

5 287 50% 144 0.18 0.19 0.15 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 0.74 0.24 218 0.80 1.00 138 96%

6 287 50% 144 0.14 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.06 0.58 160 0.80 2.00 225 157%

100% -

1 906 15% 136 0.22 no 0.18 0.15 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 0.70 0.22 220 0.80 1.00 138 102%

2 906 25% 227 0.20 no 0.22 0.18 0.20 - 12 4.8 50 0.002 2.40 0.24 0.94 0.36 238 0.80 2.00 289 128%

3 906 15% 136 0.14 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.01 0.52 163 0.80 2.00 228 168%

4 906 15% 136 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.01 0.52 163 0.80 2.00 228 168%

5 906 15% 136 0.17 no 0.17 0.15 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.78 0.28 201 0.80 1.00 131 97%

6 906 15% 136 0.18 no 0.17 0.15 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.78 0.28 201 0.80 1.00 131 97%

100% -

3 569 15% 85 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.003 1.68 0.12 0.73 0.28 162 0.80 1.00 113 133%

4 569 20% 114 0.15 no 0.16 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.84 0.36 171 0.80 1.00 118 103%

5 569 40% 228 0.23 no 0.21 0.17 0.21 - 12 4.8 50 0.003 2.52 0.26 0.86 0.29 258 0.80 2.00 301 132%

6 569 25% 142 0.14 no 0.17 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.05 0.57 161 0.80 2.00 225 158%

-

5 462 35% 162 0.13 no 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.20 0.73 154 0.80 2.00 218 135%

6 462 35% 162 0.13 no 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.20 0.73 154 0.80 2.00 218 135%

CC-78 S-42a 3 de Abril Paraguay

CC-07 S-43 Lavalle Pago Largo

CC-12 S-45c Lavalle Av. Alberdi

CC-13 S-46 Necochea Blas Parera

CC-10 S-44b Lavalle De la Vega

CC-11 S-45b Necochea Av. Alberdi

CC-08 S-44 Necochea De la Vega

CC-09 S-44a Gral. Paz De la Vega

CC-51 S-42 M. Moreno Paraguay

Av. AlberdiLas HerasS-45aCC-102

CC-103 S-45 Lamadrid Av. Alberdi
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

7 462 15% 69 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.68 0.26 150 0.80 1.00 107 154%

8 462 15% 69 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.68 0.26 150 0.80 1.00 107 154%

-

3 770 20% 154 0.15 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.14 0.66 157 0.80 2.00 221 143%

4 770 20% 154 0.14 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.14 0.66 157 0.80 2.00 221 143%

5 770 20% 154 0.15 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.14 0.66 157 0.80 2.00 221 143%

6 770 20% 154 0.12 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.14 0.66 157 0.80 2.00 221 143%

7 770 10% 77 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.57 0.17 181 0.80 1.00 122 159%

8 770 10% 77 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.57 0.17 181 0.80 1.00 122 159%

-

3 573 5% 29 no 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.005 1.08 0.05 0.59 0.25 103 0.80 1.00 80 278%

4 573 15% 86 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.005 1.56 0.10 0.85 0.41 144 0.80 1.00 104 121%

5 573 25% 143 0.12 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.06 0.57 161 0.80 2.00 225 157%

6 573 25% 143 0.15 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.06 0.57 161 0.80 2.00 225 157%

7 573 15% 86 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.64 0.21 179 0.80 1.00 121 141%

8 573 15% 86 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.64 0.21 179 0.80 1.00 121 141%

- -

1 1302 10% 130 0.20 1 0.21 - 0.20 - 12 4.8 50 0.001 2.40 0.24 0.54 0.12 257 0.80 1.00 150 115%

2 1302 10% 130 0.16 no 0.21 0.16 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.85 0.35 184 0.80 1.00 124 95%

3 1302 5% 65 1 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.008 1.32 0.07 0.90 0.51 117 0.80 1.00 88 135%

4 1302 5% 65 1 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.008 1.32 0.07 0.90 0.51 117 0.80 1.00 88 135%

5 1302 30% 391 0.16 no 0.27 0.21 0.16 inunda 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 2.54 3.14 100 0.80 5.00 388 99%

6 1302 30% 391 0.19 1 0.27 0.21 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 1.80 1.38 171 0.80 3.00 353 90%

7 1302 5% 65 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.64 0.23 151 0.80 1.00 108 166%

8 1302 5% 65 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.64 0.23 151 0.80 1.00 108 166%

100% -

1 479 15% 72 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.008 1.32 0.07 0.99 0.62 113 0.80 1.00 86 120%

2 479 25% 120 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.008 1.56 0.10 1.18 0.79 129 0.80 2.00 191 159%

5 479 25% 120 0.14 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.89 0.40 169 0.80 1.00 117 97%

6 479 15% 72 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.003 1.56 0.10 0.71 0.28 149 0.80 1.00 107 148%

7 479 10% 48 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.66 0.28 125 0.80 1.00 93 194%

8 479 10% 48 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.003 1.32 0.07 0.66 0.28 125 0.80 1.00 93 194%

-

5 370 20% 74 0.16 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.003 1.68 0.12 0.63 0.21 165 0.80 1.00 115 155%

6 370 40% 148 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.10 0.61 159 0.80 2.00 223 151%

7 370 20% 74 1 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.003 1.68 0.12 0.63 0.21 165 0.80 1.00 115 155%

8 370 20% 74 1 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.003 1.68 0.12 0.63 0.21 165 0.80 1.00 115 155%

- -

3 772 20% 154 0.16 1 0.19 0.16 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 1.01 0.49 177 0.80 2.00 241 156%

4 772 20% 154 0.12 1 0.19 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.14 0.67 156 0.80 2.00 221 143%

7 772 40% 309 0.16 no 0.23 0.19 0.16 inunda 12 4.8 50 0.003 1.92 0.15 2.01 1.96 123 0.80 3.00 275 89%

8 772 20% 154 0.15 no 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.14 0.67 156 0.80 2.00 221 143%

100% -

3 733 20% 147 0.14 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.09 0.60 159 0.80 2.00 224 153%

4 733 20% 147 0.17 no 0.19 0.15 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.85 0.33 199 0.80 1.00 130 89%

5 733 20% 147 0.30 1 0.19 0.15 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.68 0.19 236 0.80 1.00 144 98%

6 733 20% 147 0.22 1 0.19 0.15 0.19 - 12 4.8 50 0.002 2.28 0.22 0.68 0.19 236 0.80 1.00 144 98%

7 733 10% 73 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.85 0.43 131 0.80 1.00 97 132%

8 733 10% 73 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.85 0.43 131 0.80 1.00 97 132%

100% -

José R. VidalCC-17 S-72 Necochea

CC-13 S-46 Necochea Blas Parera

CC-16 S-47a Necochea Héroes Civiles

CC-84 S-41b Lavalle Héroes Civiles

CC-14 S-46a Gral. Paz Blas Parera

CC-15 S-46b Lavalle Blas Parera

S-49 Pío XII Necochea

CC-19 S-49a Pío XII Gral. Paz

CC-18
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

1 1384 5% 69 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.59 0.19 167 0.80 1.00 116 167%

2 1384 5% 69 0.21 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.59 0.19 167 0.80 1.00 116 167%

3 1384 5% 69 0.20 2 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.45 0.10 199 0.80 1.00 130 188%

4 1384 10% 138 0.20 2 0.21 - 0.20 - 12 4.8 50 0.001 2.40 0.24 0.58 0.14 255 0.80 1.00 149 108%

5 1384 30% 415 0.17 no 0.26 0.21 0.17 inunda 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 2.39 2.66 116 0.80 5.00 437 105%

6 1384 30% 415 0.18 no 0.26 0.21 0.18 inunda 12 4.8 50 0.003 2.16 0.19 2.14 2.02 139 0.80 4.00 405 98%

7 1384 10% 138 no 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 1.03 0.54 162 0.80 2.00 227 164%

8 1384 5% 69 no 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.80 0.38 133 0.80 1.00 98 141%

100% -

1 698 15% 105 1 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.007 1.56 0.10 1.03 0.60 136 0.80 1.00 99 95%

2 698 10% 70 1 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.007 1.32 0.07 0.96 0.59 114 0.80 1.00 87 124%

3 698 15% 105 0.17 1 0.15 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.60 0.17 209 0.80 1.00 134 128%

4 698 20% 140 no 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.03 0.55 162 0.80 2.00 226 162%

5 698 20% 140 0.23 1 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.81 0.30 201 0.80 1.00 131 94%

6 698 20% 140 0.18 1 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.003 2.04 0.17 0.81 0.30 201 0.80 1.00 131 94%

100% -

3 380 15% 57 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.44 0.09 0.66 0.26 138 0.80 1.00 100 176%

4 380 15% 57 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.44 0.09 0.66 0.26 138 0.80 1.00 100 176%

5 380 35% 133 0.14 0.21 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.99 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

6 380 35% 133 0.14 0.21 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.99 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

-

3 354 15% 53 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.005 1.32 0.07 0.73 0.34 123 0.80 1.00 92 173%

4 354 15% 53 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.005 1.32 0.07 0.73 0.34 123 0.80 1.00 92 173%

5 354 35% 124 0.12 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.92 0.43 167 0.80 1.00 116 94%

6 354 35% 124 0.12 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.92 0.43 167 0.80 1.00 116 94%

-

1 664 15% 100 0.16 0.16 - 0.16 - 12 4.8 50 0.002 1.92 0.15 0.65 0.20 192 0.80 1.00 127 128%

2 664 15% 100 0.14 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.74 0.28 175 0.80 1.00 120 120%

3 664 10% 66 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.56 0.17 167 0.80 1.00 116 175%

4 664 20% 133 0.14 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.98 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

5 664 20% 133 ? 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.98 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

6 664 20% 133 ? 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.98 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

-

1 1057 15% 159 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.17 0.70 155 0.80 2.00 219 138%

2 1057 15% 159 0.14 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.17 0.70 155 0.80 2.00 219 138%

3 1057 15% 159 0.15 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.17 0.70 155 0.80 2.00 219 138%

4 1057 5% 53 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.52 0.15 155 0.80 1.00 110 208%

5 1057 20% 211 0.18 0.22 0.18 0.18 - 12 4.8 50 0.002 2.16 0.19 1.09 0.52 201 0.80 2.00 262 124%

6 1057 10% 106 0.17 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.61 0.17 208 0.80 1.00 134 127%

7 1057 10% 106 0.15 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.78 0.31 173 0.80 1.00 119 112%

8 1057 10% 106 0.19 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.002 2.04 0.17 0.61 0.17 208 0.80 1.00 134 127%

-

3 214 15% 32 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.004 1.08 0.05 0.66 0.32 101 0.80 1.00 78 244%

4 214 10% 21 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.004 0.96 0.04 0.56 0.24 93 0.80 1.00 73 339%

5 214 15% 32 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.002 1.32 0.07 0.44 0.12 131 0.80 1.00 97 301%

6 214 15% 32 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.002 1.32 0.07 0.44 0.12 131 0.80 1.00 97 301%

7 214 20% 43 0.10 - 0.10 - 12 4.8 50 0.004 1.20 0.06 0.71 0.35 111 0.80 1.00 85 198%

8 214 25% 54 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.004 1.32 0.07 0.74 0.35 123 0.80 1.00 92 171%

-

d3 322 30% 97 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.82 0.36 158 0.80 1.00 111 115%

d4 322 25% 81 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.79 0.36 146 0.80 1.00 105 130%

5 322 25% 81 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.79 0.36 146 0.80 1.00 105 130%

6 322 20% 64 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.75 0.33 135 0.80 1.00 99 153%

-

CC-74 S-60
Gdor. 

Torrent
Lavalle

CC-24 S-54b Lavalle Dr. V Gómez

CC-25 S-55 Gral. Paz J. Guttemberg

CC-89

Ex. Vías 

FFCC 

Urquiza

Gdor. TorrentS-94

CC-22 S-54 Necochea Dr. V Gómez

CC-23 S-54a Gral. Paz Dr. V Gómez

CC-20 S-72b Lavalle José R. Vidal

CC-21 S-49b Pío XII Lavalle
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

1 217 15% 33 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.85 0.56 84 0.80 1.00 67 206%

2 217 20% 43 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.008 1.08 0.05 0.89 0.58 94 0.80 1.00 73 169%

d-3 217 15% 33 si 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.85 0.56 84 0.80 1.00 67 206%

d-4 217 15% 33 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.008 0.96 0.04 0.85 0.56 84 0.80 1.00 67 206%

d-7 217 15% 33 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.01 0.96 0.04 0.85 0.56 84 0.80 1.00 67 206%

d-8 217 20% 43 si 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.01 1.08 0.05 0.89 0.58 94 0.80 1.00 73 169%

100% -

d1 578 50% 289 0.14 0.23 0.18 0.15 inunda 12 4.8 50 0.0030 1.80 0.14 2.14 2.34 106 0.80 4.00 326 113%

d2 578 50% 289 0.15 0.23 0.18 0.15 inunda 12 4.8 50 0.0030 1.80 0.14 2.14 2.34 106 0.80 4.00 326 113%

-

d-1 458 15% 69 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.005 1.44 0.09 0.80 0.38 133 0.80 1.00 98 142%

d-2 458 30% 137 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 1.02 0.53 163 0.80 2.00 227 165%

d-5 458 40% 183 0.16 0.18 - 0.16 - 12 4.8 50 0.004 1.92 0.15 1.19 0.69 167 0.80 2.00 232 126%

d-6 458 15% 69 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.80 0.38 133 0.80 1.00 98 142%

-
3 763 15% 114 0.14 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 0.85 0.37 170 0.80 1.00 117 103%

4 763 20% 153 0.16 0.18 - 0.16 - 12 4.8 50 0.003 1.92 0.15 0.99 0.48 177 0.80 2.00 241 158%

5 763 20% 153 0.05 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.13 0.65 157 0.80 2.00 222 145%

6 763 25% 191 0.04 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.003 1.80 0.14 1.41 1.02 142 0.80 2.00 206 108%

7 763 10% 76 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.75 0.32 148 0.80 1.00 106 139%

8 763 10% 76 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.75 0.32 148 0.80 1.00 106 139%

-
1 987 10% 99 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.004 1.68 0.12 0.84 0.38 157 0.80 1.00 111 112%

2 987 15% 148 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 1.10 0.61 159 0.80 2.00 223 151%

3 987 15% 148 0.16 0.13 - 0.16 - 12 4.8 50 0.017 1.92 0.15 0.96 0.45 179 0.80 2.00 243 164%

4 987 20% 197 0.14 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.017 1.68 0.12 1.68 1.51 117 0.80 2.00 176 89%

5 987 20% 197 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 1.46 1.09 140 0.80 2.00 203 103%

6 987 20% 197 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 1.46 1.09 140 0.80 2.00 203 103%

100% -

1 476 15% 71 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.008 1.32 0.07 0.98 0.62 114 0.80 1.00 86 121%

2 476 15% 71 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.008 1.32 0.07 0.98 0.62 114 0.80 1.00 86 121%

3 476 25% 119 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.010 1.56 0.10 1.17 0.78 129 0.80 2.00 191 161%

4 476 45% 214 0.13 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.010 1.80 0.14 1.59 1.28 133 0.80 2.00 196 91%

100% -

1 161 35% 56 0.13 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.56 0.17 154 0.80 1.00 109 194%

2 161 35% 56 0.14 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.56 0.17 154 0.80 1.00 109 194%

3 161 30% 48 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.003 1.44 0.09 0.56 0.19 141 0.80 1.00 102 211%

100% -

1 269 33% 89 0.14 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.66 0.22 178 0.80 1.00 121 136%

2 269 33% 89 0.13 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.66 0.22 178 0.80 1.00 121 136%

7 269 17% 46 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.001 1.68 0.12 0.39 0.08 172 0.80 1.00 118 258%

8 269 17% 46 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.001 1.68 0.12 0.39 0.08 172 0.80 1.00 118 258%

100% -

3 193 20% 39 0.15 no 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.008 1.08 0.05 0.79 0.46 97 0.80 1.00 76 196%

4 193 60% 116 0.20 no 0.13 - 0.17 - 12 4.8 50 0.008 2.04 0.17 0.67 0.21 206 0.80 1.00 133 115%

5 193 10% 19 0.15 no 0.07 - 0.07 - 12 4.8 50 0.008 0.84 0.03 0.66 0.37 79 0.80 1.00 63 328%

6 193 10% 19 0.15 no 0.07 - 0.07 - 12 4.8 50 0.008 0.84 0.03 0.66 0.37 79 0.80 1.00 63 328%

-

1 677 25% 169 0.18 no 0.17 - 0.17 - 12 4.8 50 0.005 2.04 0.17 0.98 0.44 192 0.80 2.00 255 151%

2 677 25% 169 0.09 no 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 1.25 0.80 151 0.80 2.00 215 127%

3 677 10% 68 no 0.11 - 0.11 - 12 4.8 50 0.006 1.32 0.07 0.93 0.55 116 0.80 1.00 87 129%

4 677 5% 34 no 0.09 - 0.09 - 12 4.8 50 0.006 1.08 0.05 0.70 0.35 100 0.80 1.00 78 229%

5 677 25% 169 no 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.25 0.80 151 0.80 2.00 215 127%

6 677 10% 68 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.002 1.68 0.12 0.58 0.18 167 0.80 1.00 116 171%

100% -

CC-83 S-64 Tte. Ibanez

CC-73 S-62
Pasaje Santa 

Catalina

Ex. Vías FFCC 

Urquiza

CC-91 S-66c Necochea Suipacha

CC-85 S-92 Gdor. Soto Lavalle

CC-93 S-66a Necochea Elías Abad

CC-120 S-108 Lavalle Pje. Morgan

CC-06

CC-92 S-66b Necochea Pago Largo

Pago Largo

CC-82 S-65
Ex. Vías 

FFCC 
Gdor. Soto

CC-82 S-65a
Ex. Vías 

FFCC 
Gdor. Soto

CC-94 S-66 Elías Abad Pje. Anchorena

CC-95

S-67 Gral. Paz
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

3 531 5% 27 0.18 no 0.08 - 0.08 - 12 4.8 50 0.005 0.96 0.04 0.69 0.37 89 0.80 1.00 70 264%

4 531 20% 106 0.09 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.005 1.68 0.12 0.90 0.44 155 0.80 1.00 109 103%

5 531 20% 106 0.15 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.006 1.68 0.12 0.90 0.44 155 0.80 1.00 109 103%

6 531 20% 106 0.14 no 0.14 - 0.14 - 12 4.8 50 0.006 1.68 0.12 0.90 0.44 155 0.80 1.00 109 103%

7 531 20% 106 no 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 0.79 0.32 173 0.80 1.00 119 112%

8 531 15% 80 no 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.004 1.56 0.10 0.79 0.35 146 0.80 1.00 105 132%

100% -

5 573 40% 229 0.10 no 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 1.70 1.47 127 0.80 3.00 283 124%

6 573 60% 344 0.10 no 0.22 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.005 1.80 0.14 2.55 3.31 91 0.80 5.00 357 104%

-

3 380 35% 133 0.13 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.99 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

4 380 35% 133 0.13 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.99 0.49 164 0.80 2.00 229 172%

5 380 15% 57 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.42 0.09 185 0.80 1.00 124 218%

6 380 15% 57 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.42 0.09 185 0.80 1.00 124 218%

100% -

3 505 25% 126 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 0.94 0.45 167 0.80 1.00 116 91%

4 505 25% 126 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 0.94 0.45 167 0.80 1.00 116 91%

5 505 25% 126 0.12 0.18 - 0.15 inunda 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.94 0.45 167 0.80 1.00 116 91%

6 505 25% 126 0.12 0.18 - 0.15 inunda 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 0.94 0.45 167 0.80 1.00 116 91%

100% -

3 611 10% 61 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.004 1.44 0.09 0.71 0.30 136 0.80 1.00 100 163%

4 611 25% 153 0.17 - 0.15 - 12 4.8 50 0.004 1.80 0.14 1.13 0.65 157 0.80 2.00 221 145%

5 611 25% 153 0.12 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.13 0.65 157 0.80 2.00 221 145%

6 611 25% 153 0.12 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.002 1.80 0.14 1.13 0.65 157 0.80 2.00 221 145%

7 611 10% 61 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.45 0.10 184 0.80 1.00 124 203%

8 611 5% 31 0.12 - 0.12 - 12 4.8 50 0.001 1.44 0.09 0.35 0.07 146 0.80 1.00 105 343%

100% -

7 225 50% 113 0.13 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.83 0.35 171 0.80 1.00 118 105%

8 225 50% 113 0.16 0.19 0.15 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.73 0.26 189 0.80 1.00 126 112%

-

5 502 25% 126 0.13 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.93 0.44 167 0.80 1.00 116 92%

6 502 25% 126 0.13 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.93 0.44 167 0.80 1.00 116 92%

7 502 25% 126 0.14 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.93 0.44 167 0.80 1.00 116 92%

8 502 25% 126 0.14 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.93 0.44 167 0.80 1.00 116 92%

-

3 392 15% 59 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.44 0.10 185 0.80 1.00 124 211%

4 392 15% 59 0.15 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.44 0.10 185 0.80 1.00 124 211%

5 392 35% 137 0.15 0.21 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.02 0.53 163 0.80 2.00 227 166%

6 392 35% 137 0.16 0.21 0.17 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.89 0.39 182 0.80 1.00 123 90%

100% -

3 553 20% 111 0.20 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.82 0.34 172 0.80 1.00 118 107%

4 553 20% 111 0.13 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.82 0.34 172 0.80 1.00 118 107%

5 553 20% 111 0.15 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.82 0.34 172 0.80 1.00 118 107%

6 553 20% 111 0.19 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.82 0.34 172 0.80 1.00 118 107%

7 553 10% 55 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.55 0.17 154 0.80 1.00 109 198%

8 553 10% 55 0.13 - 0.13 - 12 4.8 50 0.002 1.56 0.10 0.55 0.17 154 0.80 1.00 109 198%

3 499 25% 125 0.14 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.92 0.44 167 0.80 1.00 116 93%

4 499 25% 125 0.14 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.92 0.44 167 0.80 1.00 116 93%

5 499 25% 125 0.17 0.20 0.16 0.17 - 12 4.8 50 0.001 2.04 0.17 0.72 0.24 204 0.80 1.00 132 106%

6 499 25% 125 0.14 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.92 0.44 167 0.80 1.00 116 93%

100%

3 488 25% 122 0.17 0.20 0.16 0.17 - 12 4.8 50 0.001 2.04 0.17 0.70 0.23 205 0.80 1.00 133 109%

4 488 25% 122 0.19 0.20 0.16 0.19 - 12 4.8 50 0.001 2.28 0.22 0.56 0.13 240 0.80 1.00 145 119%

5 488 25% 122 0.16 0.20 0.16 0.16 - 12 4.8 50 0.001 1.92 0.15 0.79 0.31 187 0.80 1.00 125 102%

6 488 25% 122 0.15 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.90 0.42 168 0.80 1.00 116 95%

100%

Las Heras
Dr. 

Guastavino
S-70aCC-105

CC-107 S-70c
Dr. 

Guastavino
Gral Paz

CC-106 S-70b
Dr. 

Guastavino
Necochea

CC-98 S-68 Elías Abad ---

S-68a Elías Abad LavalleCC-97

S-70CC-104 Dr. Guastavino Lamadrid

CC-99 S-69
Piragini 

Niveiro
Necochea

CC-112 S-73
Lisandro 

Segovia
Necochea

CC-113 S-73a
Lisandro 

Segovia
Gral Paz

CC-100 S-69b
Piragini 

Niveiro
Lavalle

CC-101 S-69a
Piragini 

Niveiro
Gral Paz
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sumideros sec

Caudal total % Captado Q por cun Dato CC Mód. sum ex y0 cálculo y0 HEC-RAS y0 adoptado Se inunda? tg Ө0 tg Ө tg Ө´ i T A0 Vo F2 Q/L teorico Ef. x tipo sum Long Sum d Q real por sum

l/s Sumid l/s/sum m m m m --- m/m m m2 m/s l/s/m m l/s/m
Posición Q sum/QcunetaCuenca Nodo Esquina Esquina

1 629 10% 63 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.47 0.11 184 0.80 1.00 124 197%

2 629 10% 63 0.16 - 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.47 0.11 184 0.80 1.00 124 197%

3 629 15% 94 0.18 0.15 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.70 0.25 177 0.80 1.00 120 127%

4 629 20% 126 0.20 0.16 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 0.93 0.44 167 0.80 1.00 116 92%

5 629 23% 142 0.20 0.21 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.05 0.56 161 0.80 2.00 226 159%

6 629 23% 142 0.12 0.21 0.17 0.15 - 12 4.8 50 0.001 1.80 0.14 1.05 0.56 161 0.80 2.00 226 159%

CC-114 S-73b
Lisandro 

Segovia
Lavalle
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ANEXO III – INTERFERENCIAS ANTECEDENTES 
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DESAGÜES PLUVIALES – CIUDAD DE CORRIENTES 
 CONDUCTO TRONCAL Nro. 5. EX VÍAS 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IV – CÓMPUTO Y PRESUPUESTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total

II.1 Ingenieria de Detalle Gl - 10 000 000.00$          10 000 000.00$        

II.2 Movilización y Armado de Obrador Un 1 75 000 000.00$          75 000 000.00$        

II.3 Excavación y relleno para conductos en general

Excavacion y relleno para conductos m
3

215202 754.30$                      162 326 574.42$      

Excavacion y relleno nexos m
3

5075 754.30$                      3 828 110.22$          

II.6 Provisión y colocación de conductos PEAD

II.6.1 PEAD FFFF 400 m 5190 7 013.10$                   36 397 989.00$        

II.6.2 PEAD FFFF 600 m 110 9 950.72$                   1 094 579.20$          

II.6.3 PEAD FFFF 800 m 999 13 627.68$                 13 614 052.32$        

II.6.4 PEAD FFFF 1000 m 4332 15 016.11$                 65 049 788.52$        

II.6.5 PEAD FFFF 1200 m 3716 21 189.49$                 78 740 144.84$        

II.6.6 PEAD FFFF 1600 m 969 74 399.15$                 72 092 776.35$        

II.6.7 PEAD FFFF 1800 m 455 109 997.56$               50 048 889.80$        

II.7 Hormigon Armado para conductos m
3

20099 36 983.02$                 743 321 718.98$      

II.10 Camaras de Inspeccion de Hº Aº u 141 142 246.23$               20 056 718.43$        

II.11 Sumideros para Caplles Pavimentadas S1 a S5

II.11.1 Sumideros S1 u 368 47 730.89$                 17 564 967.52$        

II.11.2 Sumideros S2 u 143 60 302.70$                 8 623 286.10$          

II.11.3 Sumideros S3 u 8 80 244.04$                 641 952.32$             

II.11.4 Sumideros S4 u 7 111 477.61$               780 343.27$             

II.11.5 Sumideros S5 u 4 123 727.60$               494 910.40$             

II.12 Pilotes hincados de hormigón armado ml 486.00 40 200.00$                 19 537 200.00$        

II.13 Rotura y Reconstruccion de Pavimentos m
2

66336 3 974.14$                   263 628 551.04$      

TOTAL 1 642 842 552.73$    

Item
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CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5 Mes Base: Abril 2019

PLANILLA I:  MATERIALES   Y     PLANILLA III: TRANSPORTES 45.00 $/u$s

M A T E R I A L E S     T R A N S P O R T E COSTO TOTAL

UNI- COSTO UNIT. PER- COSTO COSTO COSTO DIST. PERD. COSTO COSTO UNIT COSTO UNIT Materiales +

DESIGNACION DAD EN ORIGEN DIDAS UNIT PERD TOTAL UNITARIO KM % UNITARIO PERDIDAS TOTAL Transporte
% (3x4) (3+5) $/KM (7x8) (9x10) (10+11) ($)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Cemento bol 300.00 3% 9.00 309.00 0.097 1 115 3% 108.43 3.25 111.68 420.68

2 Arena m3 611.00 5% 30.55 641.55 641.55

3 Piedra partida m3 190.00 5% 9.50 199.50 1.945 180 5% 350.10 17.51 367.61 567.11

4 H° Elaborado H-21 m3 3 900.00 5% 195.00 4 095.00 4 095.00

5 H° Elaborado H-30 m3 4 500.00 5% 225.00 4 725.00 4 725.00

6 Acero ADN-420 ton 55 000.00 3% 1 650.00 56 650.00 3.846 623 3% 2 396.15 71.88 2 468.03 59 118.03

7 Acero Laminado ton 15 930.00 3% 477.90 16 407.90 3.846 623 3% 2 396.15 71.88 2 468.03 18 875.93

8 Suelo seleccionado m3 350.00 5% 17.50 367.50 7.500 15 5% 112.50 5.63 118.13 485.63

9 m 2 497.50 1% 24.98 2 522.48 0.157 850 1% 133.45 1.33 134.78 2 657.26

10 m 3 746.25 1% 37.46 3 783.71 0.214 850 1% 181.90 1.82 183.72 3 967.43

11 m 5 184.00 1% 51.84 5 235.84 0.393 850 1% 334.05 3.34 337.39 5 573.23

12 m 5 516.55 1% 55.17 5 571.72 0.589 850 1% 500.65 5.01 505.66 6 077.38

13 m 8 194.50 1% 81.95 8 276.45 0.589 850 1% 500.65 5.01 505.66 8 782.11

14 m 24 956.63 1% 249.57 25 206.19 2.353 850 1% 2 000.05 20.00 2 020.05 27 226.24

15 m 29 947.95 1% 299.48 30 247.43 2.353 850 1% 2 000.05 20.00 2 020.05 32 267.48

16 m 45 684.45 1% 456.84 46 141.29 2.353 850 1% 2 000.05 20.00 2 020.05 48 161.34

17 m 61 674.01 1% 616.74 62 290.75 2.353 850 1% 2 000.05 20.00 2 020.05 64 310.80

18 m 75 442.95 1% 754.43 76 197.38 2.353 850 1% 2 000.05 20.00 2 020.05 78 217.43

19 Concreto Asfáltico ton 868.20 5% 43.41 911.61 911.61

20 Gaviones h=1m m3 1 455.88 3% 43.68 1 499.56 0.039 623 3% 24.23 0.73 24.96 1 524.52

21 Colchones e= 0,30m m2 635.29 3% 19.06 654.35 0.019 623 3% 12.12 0.36 12.48 666.83

22 Geotextil 200 gr/m2 RT 10 m2 63.00 5% 3.15 66.15 0.005 837 5% 4.19 0.21 4.40 70.55

23 Malla D=8mm c/15/15cm m2 114.20 3% 3.43 117.62 0.002 623 3% 1.29 0.04 1.33 118.95

24 Madera p/encofrado m2 190.00 15% 28.50 218.50 218.50

25 Tapa Camara Fundición Un 1 500.00 0% 0.00 1 500.00 1 500.00

26 Caño Ac. Galvanizado 38mm m 77.00 5% 3.85 80.85 80.85

Caño ø=2.000m PeAD

Caño ø=1.800m PeAD

Caño ø=0.400m PeAD

Caño ø=1.600m PeAD

Puesto en obra

Caño ø=1.000m PeAD

Caño ø=0.600m PeAD

Caño ø=0.800m PeAD

Caño ø=1.200m PeAD

Caño ø=1.400m PeAD 

Caño ø=2.200m PeAD

Puesto en obra

Puesto en obra

Puesto en obra

Puesto en obra

Puesto en obra

Puesto en obra
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Obra: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

Planilla de MANO DE OBRA Mes Base: Abril 2019

CATEGORIA SALARIO PREMIO POR JORNAL CARGAS OTROS JORNAL

$/DIA ASISTENCIA DIRECTO SOCIALES ADICIONALES TOTAL

(1) (2) (3)=(2*20%) (4)=(2+3) (5)=(4*coef) (6)(*) (7)=(4+5+6)

OFICIAL ESPEC. 1 160.32 232.06 1 392.38 1 113.91 501.26 3 007.55

OFICIAL 989.28 197.86 1 187.14 949.71 427.37 2 564.21

MEDIO OFICIAL 910.32 182.06 1 092.38 873.91 393.26 2 359.55

AYUDANTE 840.80 168.16 1 008.96 807.17 363.23 2 179.35

BUZOS

Coef: 80.00% (*) (6) = (4 + 5) *20%

Seguridad, Viáticos

CATEGORIA SEGURO COSTO TOTAL DEL JORNAL

OBRERO                       A APLICAR

(1) (7) (ART) (9)=($/día) (10)=($/h)

OFICIAL ESPEC. 283.62 3 291.17 411.39

OFICIAL 241.81 2 806.02 350.75

MEDIO OFICIAL 222.51 2 582.06 322.75

AYUDANTE 205.52 2 384.87 298.10

BUZOS 1 500.00 187.50

9.43%
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CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5 Mes Base: Abril 2019

PLANILLA IV: EQUIPOS 45.00 $/u$s

(A) (B)
Nº DESIGNACION POT. COSTO VALOR VIDA USO AMORTIZ. INT. AMORT. REP. Y

HP ACTUAL RESIDUAL UTIL ANUAL  + INT. REP.

($) ($) (hs) (hs) ($/h) ($/h) ($/h) ($/h)

1 Grúa 10 ton 120 2 700 000 270 000 10 000 2 000 243.00 67.50 310.50 217.35

2 Equipos Menores 10 337 500 33 750 5 000 2 000 60.75 8.44 69.19 48.43

3 Compresor c/ herramientas 65 1 687 500 168 750 10 000 2 000 151.88 42.19 194.06 135.84

4 Camión Volcador 140 3 375 000 337 500 20 000 2 000 151.88 84.38 236.25 165.38

5 Eq. Compactación 10 225 000 22 500 5 000 2 000 40.50 5.63 46.13 32.29

6 Pala/Retro Combinada 70 3 600 000 360 000 10 000 2 000 324.00 90.00 414.00 289.80

7 Retroexcavadora 120 6 525 000 652 500 10 000 2 000 587.25 163.13 750.38 525.26

8 Entibamiento 0 450 000 45 000 10 000 2 000 40.50 11.25 51.75 36.23

9 Bomba de agua 10 180 000 18 000 10 000 2 000 16.20 4.50 20.70 14.49

10 Camión Mixer 260 4 050 000 405 000 10 000 2 000 364.50 101.25 465.75 326.03

12 Equipo de electrofusión 30 450 000 45 000 10 000 2 000 40.50 11.25 51.75 36.23

13 Camión c/ semirremolque 170 3 600 000 360 000 10 000 2 000 324.00 90.00 414.00 289.80

14 Vagones y vías 0 900 000 90 000 10 000 2 000 81.00 22.50 103.50 72.45

15 Equipo ventilación túnel 30 1 350 000 135 000 10 000 2 000 121.50 33.75 155.25 108.68

16 Gunitadora de hormigón 50 2 250 000 225 000 10 000 2 000 202.50 56.25 258.75 181.13

17 Equipo de inyección 30 1 575 000 157 500 10 000 2 000 141.75 39.38 181.13 126.79

18 Equipo perforación de pilotes 250 22 500 000 2 250 000 10 000 2 000 2 025.00 562.50 2 587.50 1 811.25

(C) (A)+(B)+(C)
DESIGNACION HP TIPO PRECIO CONSUMO COSTO LUBRIC COMB + TOTAL

COMBUST LUBRIC

($/lt) (lt/h) ($/h) ($/h) ($/h) ($/h)

1 Grúa 10 ton 120 Gas Oil 38.00 14.40 547.20 218.88 766.08 1 293.93

2 Equipos Menores 10 Gas Oil 38.00 1.20 45.60 18.24 63.84 181.45

3 Compresor c/ herramientas 65 Gas Oil 38.00 7.80 296.40 118.56 414.96 744.86

4 Camión Volcador 140 Gas Oil 38.00 16.80 638.40 255.36 893.76 1 295.38

5 Eq. Compactación 10 Gas Oil 38.00 1.20 45.60 18.24 63.84 142.25

6 Pala/Retro Combinada 70 Gas Oil 38.00 8.40 319.20 127.68 446.88 1 150.68

7 Retroexcavadora 120 Gas Oil 38.00 14.40 547.20 218.88 766.08 2 041.71

8 Entibamiento 0 Gas Oil 38.00 0.00 0.00 0.00 0.00 87.97

9 Bomba de agua 10 Gas Oil 38.00 1.20 45.60 18.24 63.84 99.03

10 Camión Mixer 260 Gas Oil 38.00 26.00 988.00 395.20 1 383.20 2 174.97

12 Equipo de electrofusión 30 Gas Oil 38.00 3.00 114.00 45.60 159.60 247.57

13 Camión c/ semirremolque 170 Gas Oil 38.00 17.00 646.00 258.40 904.40 1 608.20

14 Vagones y vías 0 Gas Oil 38.00 0.00 0.00 0.00 0.00 175.95

15 Equipo ventilación túnel 30 Gas Oil 38.00 3.00 114.00 45.60 159.60 423.52

16 Gunitadora de hormigón 50 Gas Oil 38.00 5.00 190.00 76.00 266.00 705.87

17 Equipo de inyección 30 Gas Oil 38.00 3.00 114.00 45.60 159.60 467.51

18 Equipo perforación de pilotes 250 Gas Oil 38.00 25.00 950.00 380.00 1 330.00 5 728.75
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.3 Unidad: m3

Incluye transporte de suelos hasta 2.500mts

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

8 Suelo seleccionado m3 0.10 485.63 48.56

    Sub-total 48.56

Varios 5% 2.43

50.99

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 1 2 806.02

3 1/2 Oficial 2 582.06 4 10 328.24

4 Ayudante 2 384.87 2 4 769.75

17 904.01

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

4 Camión Volcador 1295.38 8 10 363.04

7 Retroexcavadora 2041.71 8 16 333.68

8 Entibamiento 87.97 24 2 111.28

9 Bomba de agua 99.03 8 792.24

5 Eq. Compactación 142.25 8 1 138.00

30 738.24

RESUMEN

MATERIALES 50.99

MANO DE OBRA 17 904.01

EQUIPOS 30 738.24

---------------

48 642.25

RENDIMIENTO 150 (Unidades/día) 324.28

COSTO-COSTO 375.27

FACTOR K= 2.01

PRECIO 754.30

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 754.30

Excavación y relleno para conductos en general
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.10 Camaras de Inspeccion de Hº Aº Unidad: u

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

4 H° Elaborado H-21 m3 3.00 4 095.00 12 285.00

6 Acero ADN-420 ton 0.100 59 118.03 5 911.80

24 Madera p/encofrado m2 5.00 218.50 1 092.50

25 Tapa Camara Fundición Un 1.00 1500.00 1 500.00

    Sub-total 20 789.30

Varios 5% 1 039.47

21 828.77

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 1 2 806.02

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 3 7 154.62

18 415.93

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 4 4 602.72

6 054.32

RESUMEN

MATERIALES 21 828.77

MANO DE OBRA 18 415.93

EQUIPOS 6 054.32

---------------

24 470.25

RENDIMIENTO 0.5 (Unidades/día) 48 940.50

COSTO-COSTO 70 769.27

FACTOR K= 2.01

PRECIO 142 246.23

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 142 246.23
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.11.1 Sumideros S1 Unidad: u

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

4 H° Elaborado H-21 m3 1.10 4 095.00 4 504.50

6 Acero ADN-420 ton 0.02 59 118.03 1 182.36

5 H° Elaborado H-30 m3 1.06 4 725.00 5 008.50

7 Acero Laminado ton 0.045 18 875.93 849.42

30 Madera p/encofrado m 1.00 80.85 80.85

    Sub-total 11 625.63

Varios 5% 581.28

12 206.91

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 2 5 612.05

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 4 9 539.49

23 606.83

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

3 Compresor c/ herramientas 744.86 2 1 489.72

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 2 2 301.36

5 242.68

RESUMEN

MATERIALES 12 206.91

MANO DE OBRA 23 606.83

EQUIPOS 5 242.68

---------------

28 849.51

RENDIMIENTO 2.5 (Unidades/día) 11 539.80

COSTO-COSTO 23 746.71

FACTOR K= 2.01

PRECIO 47 730.89

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 47 730.89
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.11.2 Sumideros S2 Unidad: u

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

4 H° Elaborado H-21 m3 1.20 4 095.00 4 914.00

6 Acero ADN-420 ton 0.025 59 118.03 1 477.95

5 H° Elaborado H-30 m3 1.57 4 725.00 7 418.25

7 Acero Laminado ton 0.05 18 875.93 943.80

30 Madera p/encofrado m 1.00 80.85 80.85

    Sub-total 14 834.85

Varios 5% 741.74

15 576.59

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 2 5 612.05

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 4 9 539.49

23 606.83

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

3 Compresor c/ herramientas 744.86 2 1 489.72

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 2 2 301.36

5 242.68

RESUMEN

MATERIALES 15 576.59

MANO DE OBRA 23 606.83

EQUIPOS 5 242.68

---------------

28 849.51

RENDIMIENTO 2 (Unidades/día) 14 424.75

COSTO-COSTO 30 001.34

FACTOR K= 2.01

PRECIO 60 302.70

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 60 302.70
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.11.3 Sumideros S3 Unidad: u

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

4 H° Elaborado H-21 m3 1.50 4 095.00 6 142.50

6 Acero ADN-420 ton 0.03 59 118.03 1 773.54

5 H° Elaborado H-30 m3 2.27 4 725.00 10 725.75

7 Acero Laminado ton 0.052 18 875.93 981.55

30 Madera p/encofrado m 1.00 80.85 80.85

    Sub-total 19 704.19

Varios 5% 985.21

20 689.40

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 2 5 612.05

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 4 9 539.49

23 606.83

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

3 Compresor c/ herramientas 744.86 2 1 489.72

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 2 2 301.36

5 242.68

RESUMEN

MATERIALES 20 689.40

MANO DE OBRA 23 606.83

EQUIPOS 5 242.68

---------------

28 849.51

RENDIMIENTO 1.5 (Unidades/día) 19 233.01

COSTO-COSTO 39 922.41

FACTOR K= 2.01

PRECIO 80 244.04

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 80 244.04
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.11.4 Sumideros S4 Unidad: u

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

4 H° Elaborado H-21 m3 1.90 4 095.00 7 780.50

6 Acero ADN-420 ton 0.04 59 118.03 2 364.72

5 H° Elaborado H-30 m3 2.98 4 725.00 14 080.50

7 Acero Laminado ton 0.055 18 875.93 1 038.18

30 Madera p/encofrado m 1.00 80.85 80.85

    Sub-total 25 344.75

Varios 5% 1 267.24

26 611.99

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 2 5 612.05

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 4 9 539.49

23 606.83

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

3 Compresor c/ herramientas 744.86 2 1 489.72

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 2 2 301.36

5 242.68

RESUMEN

MATERIALES 26 611.99

MANO DE OBRA 23 606.83

EQUIPOS 5 242.68

---------------

28 849.51

RENDIMIENTO 1 (Unidades/día) 28 849.51

COSTO-COSTO 55 461.50

FACTOR K= 2.01

PRECIO 111 477.61

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 111 477.61
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.11.5 Sumideros S5 Unidad: u

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

4 H° Elaborado H-21 m3 2.400 4 095.00 9 828.00

6 Acero ADN-420 ton 0.050 59 118.03 2 955.90

5 H° Elaborado H-30 m3 3.630 4 725.00 17 151.75

7 Acero Laminado ton 0.060 18 875.93 1 132.56

30 Madera p/encofrado m 1.00 80.85 80.85

    Sub-total 31 149.06

Varios 5% 1 557.45

32 706.51

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 2 5 612.05

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 4 9 539.49

23 606.83

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

3 Compresor c/ herramientas 744.86 2 1 489.72

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 2 2 301.36

5 242.68

RESUMEN

MATERIALES 32 706.51

MANO DE OBRA 23 606.83

EQUIPOS 5 242.68

---------------

28 849.51

RENDIMIENTO 1 (Unidades/día) 28 849.51

COSTO-COSTO 61 556.02

FACTOR K= 2.01

PRECIO 123 727.60

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 123 727.60
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OBRA: CIUDAD DE CORRIENTES - CONDUCTO TRONCAL Nº5

ITEM N°: II.13 Rotura y Reconstruccion de Pavimentos Unidad: m2

(0,20m de suelo-cemento + 0,20m hormigón)

MATERIALES Y TRANSPORTES

Unidad Cant Pr. Unit. Sub-total TOTAL

8 Suelo seleccionado m3 0.27 485.63 131.12

1 Cemento bol 0.65 420.68 272.60

5 H° Elaborado H-30 m3 0.20 4725.00 945.00

    Sub-total 1 348.72

Varios 5% 67.44

1 416.16

M A N O  D E  O B R A

$/Jorn Jornales

1 Oficial Especializado 3 291.17 1 3 291.17

2 Oficial 2 806.02 2 5 612.05

3 1/2 Oficial 2 582.06 2 5 164.12

4 Ayudante 2 384.87 2 4 769.75

18 837.09

E Q U I P O S

$/h Hs-Maq

2 Equipos Menores 181.45 8 1 451.60

4 Camión Volcador 1295.38 2 2 590.76

5 Eq. Compactación 142.25 4 569.00

6 Pala/Retro Combinada 1150.68 4 4 602.72

9 214.08

RESUMEN

MATERIALES 1 416.16

MANO DE OBRA 18 837.09

EQUIPOS 9 214.08

---------------

28 051.17

RENDIMIENTO 50 (Unidades/día) 561.02

COSTO-COSTO 1 977.18

FACTOR K= 2.01

PRECIO 3 974.14

 PRECIO ADOPTADO:  ($/u) 3 974.14
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MEMORIA DE CÁLCULOS

1.- GENERALIDADES

1.1. Alcance y Descripción

El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo a los Reglamentos C.I.R.S.O.C.

1.2 Antecedentes

- Proyecto Hidraúlico.

1.3 Reglamentos y Bibliografía

- CIRSOC 201-2005 Estructuras de Hormigón Armado

- ACI 350-06 Code Requirements for Enviornmental Engineering Concrete Structures

1.4 Materiales

- Hormigón : H-30 f 'c = MPa

- Acero para Hormigón ADN-420 fy = MPa (Conformado en barras)

1.5 Software utilizado

- Staad Pro 2005

Se verifica la estructura del ducto de Hormigón Armado en su estado definitivo, bajo cargas de peso propio y 
presión interior del fluído.

30

420

- Informe de Suelos del Estudio Sigma SRL: ESTUDIO DE SUELOS - CONDUCTO TRONCAL N°5, 
CORRIENTES - PROVINCIA DE CORRIENTES

La presente Memoria de Cálculo contempla el diseño y cálculo estructural de la Estructura Definitiva
correspondiente a la sección de desembocadura del Conducto Troncal N°5 - ex Vias FF.CC. General Urquiza.
El mismo, conforma el proyecto de Desagües Pluviales de la Ciudad de Corrientes, ubicada en la provincia de
Corrientes.
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2.- ESQUEMAS Y GEOMETRÍA
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3.- ANÁLISIS DE CARGAS

3.1. Cargas Gravitacionales

3.1.1. Peso propio estructura.

Calculado de forma automática por el software de cálculo en función del peso unitario

Peso Unitario Hormigón Hº = KN/m3

3.1.2. Líquido interior

Ewmin

hp =

Ewmax

Las presiones interiores resultan:

2.50 m

esp Ewint

Se considerará un estado lleno (ambos conductos) por resultar el caso más desfavorable en cuanto a los 
tabiques exteriores, y un estado parcialmente lleno (1 conducto lleno + 1 vacío) siendo este el más 
desfavorable para el tabique interior.

Según el estudio hidráulico, el conducto trabaja por gravedad por lo que se considera el tirante igual a la altura 
del conducto

25.0

NS

50.9251.22

[m] [m] [kN/m2]

hPhint

[m] [m]

0.30 25.002.50
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3.2. Empujes

3.2.1. Empuje Hidrodinámico

3.2.1.1. Presión de agua

Velocidad: V = m/s

Coef. De forma: kf =

Densidad del Fluído: m = kN/m³

Diametro de Pilote: Ø = m

Tirante: H = m

Empuje: q = kf x V² x m / (2 x g) = kN/m²

P = q x Ø = kN/m

Resultante: E = P x H

E = kN ( x= m)

3.2.1.2. Socavación máxima:

Según estudios hidráulicos, la erosión localizada más generalizada se estima en : m

3.3. Combinaciones de Carga

3.3.1. Sección Transversal

Estados Últimos

C100: 1.4*(D+F) Siendo: D: Cargas Permanentes

Estados en Servicio

C500: D+F

3.3.2. Pilotes

C100: 1.4*(D+F) Siendo: D: Cargas Permanentes
C101: 1.2 * (D+F) + 1.6 * EH

C102: 1.2 * D + 1.6 * W
C103: 0.9 * D + 1.6 * W + 1.6 * EH

C104: 0.9 * D + 1.6 * EH EH : Empuje Hidrodinámico

W: Carga de Viento

15

0.60

2.00

0.23

0.14

1.20

0.50

2.00

10.28

F: Presión del Fluído para una única 
celda llena o ambas, según corresponda

F: Presión del Fluído para una única 
celda llena o ambas, según corresponda
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4.- PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

4.1 Coeficientes de Balasto

Perfil I:

4.2. Tensiones admisibles

Tensión admisible por punta: adm.punta = kN/m²

Tensión admisible por fricción:

-2 a -6
-6 a -10.45 82500

7500
31500

Kh [KN/m3]Profundidad [m]

55000

En base a las recomendaciones geotécnicas, se adoptan los siguientes valores para el coeficiente de balasto. 
Dichos valores representan tanto el módulo horizontal como vertical

0 a -2 5000

2.0

47500

Kv [KN/m3]

0.00 0.0 2.0

3.00

2.0

2.0

8.00 6.0 8.0

adm.ficción Cota de 
inicio

Cota de fin
[kN/m2]

550

LFricc.

[m]

6.0 4.0
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5.- CAPACIDAD PORTANTE

Carga máxima en pilote Pp+s= kN

Diámetro de pilote adoptado Øpil = m

Longitud de pilote adoptada Lpil = m

Longitud de pilote efectiva Lef.pil = m

Sección del pilote Apil = m2

Perímetro del pilotes Per.pil = m

Capacidad admisible Padm = adm.punta x Apil + adm.fricción x Perpil. x LFricc.

Padm = kN > Pmax Verifica

1.88

208.29

181.7

0.60

4.00

6.00

0.28
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6.- CÁLCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

6.1. Sección Transversal

6.1.1. Geometría

H = m

B = m

6.1.2. Esquemático

Cargas actuantes

Presión interior =  / kN/m2

APOYO EN 
PILOTES

0.30

0.30 3.50

7.90

0.30

3.10

0.30

Pint 0.0 25.0

3.50

2.50

0.30

A B C

D E F

G

H

I

J

K

L

Pint.
Pint.
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6.1.3. Diagramas de Solicitaciones Envolventes

Se calculan según las combinaciones de carga establecidas en la sección 3.3:

Momento Flector

Corte

Normal (máximo)

Max: 44.0 kN

Max: -5.0 kN
Max: 17.8 kN

Max: -21.0 kN
Max: 0.2 kN

Max: -0.5 kN

Max: 21.2 kN

Max: -17.3 kN

Max: -25.3 kN

Max: -49.3 kN Max: 48.8 kN

Max: -92.1 kN

Max: 5.3 kN

Max: -0.2 kN

Max: -34.90 kNm

Max: 3.82 kNm

Max: -30.80 kNm

Max: 14.42 kNm
Max: -7.44 kNm

Max: -7.30 kNm

Max: 14.62 kNm
Max: -7.59 kNm

Max: 10.31 kNm

Max: 39.58 kNm

Max: -31.72 kNm

Max: 37.90 kNm

Max: 62.31 kNm

Max: -8.51 kNm

41.7 kN

70.0 kN

5.3 kN5.3 kN17.1 kN

19.1 kN

0.3 kN0.3 kN

35.3 kN

37.3 kN

43.3 kN

45.3 kN 46.0 kN

44.0 kN

-49.3 kN-49.3 kN

19.8 kN

17.8 kN
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6.1.4. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión
Recubrimiento adoptado = cm

losas ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales
tabiques ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales

losas ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras
tabiques ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras

Dimensionamiento a Corte
Recubrimiento adoptado = cm

220.2

222.0

24

24

24

24

24

Vc

100

5.24
5.24

7.54

24

Típica

7.5 Típica

12.8

24

24

Típica

5.4

5.4

5.00

7.5 Típica

As adop

24

24

Adic. ɸ10 c/15 
[int]

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]

d

cm

24

7.5

cm2/m

5.4 7.5

7.5

cm2/m

As min

8.5 30.0

0.0

7.5

5.4

5.4

----

---

---

--- -

- ----

5.4

221.8

223.7

0.0

7.5

5.4

-

1.00

30.0

h

7.6

bw

5.4

cm

5.4

100

5.4

100

30.0

23.7

m m

10.1 11.2

30.0

Armadura típica 
adoptada

AA 100 17.8

LL 100 39.6

kN/m

Armadura longitudinal 
adoptada

FF 101 62.3

GG 100

KK 101 9.0

57.9 64.3

30.5

13.7

HH 100

48.8

0.8 -41.7 4.6 5.1

Mn

cm cm2/m

Meu As
Secc. COMB.

Mu Nu

kN.m/m kN/m barraskN.m/m kN.m/m

AA 100 -8.5 -5.3 30.0 1009.0 10.0

BB 100 7.6 -0.3 100

100 39.6 49.3 35.2 39.1

CC 100 -14.6 -0.3 14.6

30.0

30.016.3

EE 100 -34.9 49.3 100

DD

33.8

30.0 100 7.8 5.4 12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[int]
24

7.5 7.5

7.5

7.548.5

41.2

100

7.5

100

30.0

Típica

Típica

5.00

-45.3 43.7

7.5 7.5

100

Típica30.0

sep. barraskN/m cm2/m2
Secc COMB.

Vu Nu As adop

kN/m

VsVn h bw d

m kN/mkN/m

---

0.0 ---219.1

5.3 0.24 0.00.30 219.4

CC 100 21.2 0.3 28.3 0.241.000.30

DD 100 82.0 -49.3 109.3 0.30

---

0.0 ---

0.0

1.00

LL 100 49.3 45.3

0.0

-65.7 0.30 1.00 0.24

7.5

----

30.0

100

0.0

-48.83.8 8.2 9.1

II 100 -30.8 -70.0 37.1

-37.4 7.5

JJ 100 -8.5 -17.8

12.4 30.0 Típica

7.5100 Típica7.5 7.5

7.57.5

---0.24

-

- ----

7.54

- ----

----

205.6

5.0 41.7

- ----122.8 0.30 1.00 0.24 205.6

----

II 100 44.0 70.0

FF 100 92.1 -49.3

GG 100 6.7

1.00 0.24

0.30 1.00 0.24

0.240.30

5.3JJ 100 17.8

1.0058.7

7.1 0.30
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Verificación a fisuración según ACI 350. Cap. 10.6.4 para solicitaciones de servicio (*)

(*) Se considera exposición severa.

1.16

165.48 22.56 7.34

24 7.54 156.54100 134.97

Verif.

LL -32.40 28.30 31.22 34.68 Verif.30

100 24 7.54

100 24 7.54

160.87 88.15 1.82

Verif.

KK -26.60 7.36 9.75 10.84 30

Verif.

JJ -12.70 -6.08 7.22 8.03 30 160.19 24.75 6.47

Verif.

II -50.00 -22.00 26.50 29.44 30 100 24 7.54

100 24 7.54 189.74 -11.51 16.49

216.84 -16.63 13.04 Verif.

HH -39.80 2.73 6.31 7.01 30

Verif.

GG -29.80 0.58 3.26 3.62 30 100 24 7.54

100 24 12.78 204.53 159.68 1.28

200.13 94.60 2.12 Verif.

FF 34.90 44.50 41.36 45.95 30

Verif.

EE 35.20 -24.90 21.73 24.15 30 100 24 12.78

100 24 12.78 201.34 105.80 1.90

151.73 56.72 2.67 Verif.

DD 35.20 28.30 25.13 27.92 30

Verif.

CC -0.19 -10.40 10.42 11.57 30 100 24 7.54

100 24 7.54 151.81 28.71 5.29BB -0.19 5.42 5.44 6.04 30

Sección
Nserv

7.54 154.38 31.20 4.95AA -3.79 -6.08 6.42 7.13 30

fsmax fsserv fsmax/ 
fsserv

Est.

100 24 Verif.

[Mpa] [Mpa]

Mserv Meu Mn h d As adop

cmkN/m kN.m/m kN.m/m ton.m/m cm cm cm2/m

bw
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6.1.5. Refuerzo de Tabique Longitudinal como Viga Pared

Esquemático

H =
esp. = m

ancho de apoyo = m

L =

Cargas Actuantes

Se declaran las cargas correspondientes al tabique central por ser el caso más defavorable

Peso Propio g = kN/m
Carga Permanente Losa Superior qLS = kN/m

Carga Permanente Losa Inferior qLI = kN/m

Presión Interior del Líquido pint = kN/m

Solicitaciones

Del Beton-Kalender 1985Tomo I. Tabla 10.3, pág. 525 para vigas continuas de varios tramos

Momento de Tramo: Mtr = kN.m

Momento de Apoyo: Map = kN.m

0.046 * q * l2 =

-0.105 * q * l2 =

29.63

98.8

5.00m

23.25

0.60

3.10m

Se considera el tabique trabajando como una viga de gran altura, se verifican los tensores (Z) y las bielas 
comprimidas (D)

29.63

0.30

208.44

-475.8

APOYO EN 
PILOTES
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Esfuerzos Últimos en Bielas y Tensores

Del Cuaderno 240, para tramos interiores de vigas continuas cuya relación de esbeltez resulta

H / L = < 1

Esfuerzo Interno en el Tramo:

Brazo Elástico ztr = m

Momento Último Tramo Mu.tr = kN.m

Esfuerzo último Tensor Tramo Zu.tr = Mu.tr / ztr = kN

Ancho de Repartición hZtr = 0.1 * min ( H , L ) = m

Esfuerzo Interno sobre Apoyos:

Brazo Elástico zap = m

Momento Último apoyo Mu.ap = kN.m

Esfuerzo último Tensor Tramo Zu.tr = Mu.tr / ztr = kN

Ancho de Repartición hZap = 0.85 * H = m

Esfuerzo de Suspensión:

Esfuerzo último de Suspensión Zu.susp = 1.4 * (pint + ( qLI + g )/2) = kN/m

Ancho de Repartición hZsusp = bapoyo = m

Dimensionamiento

Sección
Zu As nec.tr As nec.Fl As refuerzo adop

kN/m cm2/m cm2/m barras cm2/m

1.00

2.64

191.54

Armadura Tracción Longitudinal

0.31

Armadura de Suspensión

27.4911.56

Sección

Tramo

159.55

0.5 * H * ( 1.8 - H/L) = 1.83

1.4 * Map =

364.18

3.14159.5 5.07
cm2

-666.1

1.4 * Mtr =

0.62

0.5 * H * ( 1.8 - H/L) = 1.83

kN cm2 barras

291.8

Apoyo 364.2

As refuerzo adop

cm2 barras

3.14 4 ɸ 10

--- ---

Zu

4 ɸ 10

35 ɸ 10

As adop.rep

191.5 6.08

As nec.tr 

barras

7.50  ɸ12c/15 a/c 3.35 ɸ8c/15 a/c-
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6.2. Pilotes

6.2.1. Esquemático
Rmax / Rmin

W + EH

6.2.2. Cargas Actuantes

Se dimensiona para las cargas sobre el tabique central por ser el caso más desfavorable

Peso Propio calculado en forma automática por el programa de cálculo.
Reacción máx. de la sección transversal Dmax = kN
Reacción mín. de la sección transversal Dmin = kN
Empuje Hidrodinámico EH = kN/m
Carga de Viento W = kN

6.2.3. Diagramas de Solicitaciones Envolventes

Flexión Corte Normal (máximo)

130.6
43.4
0.14
18

Max: -58.36 kNm

Max: -64.83 kNm

Max: 0 kN

Max: -29.2 kN

Max: 24.0 kN

201.8 kN

182.8 kN

239.8 kN
237.5 kN
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6.2.4. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión

Armadura adoptada = Ø cm2
recubrimiento = cm

Dimensionamiento a Corte
Recubrimiento adoptado = cm

Nota: se adopta una sección rectangular equivalente de 0.8*D

Se realiza el dimensionamiento y la verificación de los pilotes a flexión y esfuerzo axil mediante el CIRSOC-
FLEX.

--- - ----

barras

max 29.2 51.3 38.9 0.48 0.48 0.42 187.4 0.0

kN/m kN/m kN/m m m m

bw d Vc Vs As adop

kN/m kN/m cm2/m sep.

14 16 28.15

5

5.00

Sección
Vu Nu Vn h
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7.- VERIFICACIONES

7.1.Verificación a Compresión de la Sección de Apoyo

Según Apendice A, Reglamento CIRSOC 201 - 2005

Factor por efecto de anclaje n

Resistencia del Hormigón f 'c = Mpa

Resistencia efectiva a compresión fce = 0.85 * n * f ' c = MPa

Sección Nodal Anz = m2

Resistencia nominal de la Zona Nodal Fnn = fce * Anz = kN

Factor de Reducción de Resistencia  =

Esfuerzo último en Apoyo Fu = kN

( Reacción máx en Pilotes)

Verifica

0.8

30

20.4

0.75

3672

254.4

0.18
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1.- GENERALIDADES

1.1. Alcance y Descripción

El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo a los Reglamentos C.I.R.S.O.C.

1.2 Antecedentes

- Proyecto Hidraúlico.

1.3 Reglamentos y Bibliografía

- CIRSOC 201-2005 Estructuras de Hormigón Armado

- ACI 350-06 Code Requirements for Enviornmental Engineering Concrete Structures

1.4 Materiales

- Hormigón : H-30 f 'c = MPa

- Acero para Hormigón ADN-420 fy = MPa (Conformado en barras)

1.5 Software utilizado

- Staad Pro 2005

- Informe de Suelos del Estudio Sigma SRL: ESTUDIO DE SUELOS - CONDUCTO TRONCAL N°5, 
CORRIENTES - PROVINCIA DE CORRIENTES

30

420

La presente Memoria de Cálculo contempla el diseño y cálculo estructural de la Estructura Definitiva
correspondiente a la sección de transición del Conducto Troncal N°5 - ex Vias FF.CC. General Urquiza. El
mismo, conforma el proyecto de Desagües Pluviales de la Ciudad de Corrientes, ubicada en la provincia de
Corrientes.

Se verifica la losa superior del ducto de Hormigón Armado en su estado definitivo, bajo cargas de peso propio, 
rellenos de suelo, sobrecargas de vereda y calzada.
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3.- ANÁLISIS DE CARGAS

3.1. Cargas Gravitacionales

3.1.1. Peso propio estructura.

Calculado de forma automática por el software de cálculo en función del peso unitario

Peso Unitario Hormigón Hº = KN/m3

3.1.2 Rellenos

Peso unitario del Suelo s= kN/m3

Peso unitario del Suelo (sumergido) ´s= kN/m3

NTN:

NS:

Prelleno

NF:

3.1.3. Sobrecargas

3.1.3.1. Sobrecarga en veredas (Estado Definitivo) Lver = KN/m2

3.1.3.2. Sobrecarga en Calzada (carga vertical) Lcal = KN/m2

3.1.3.3. Sobrecarga en Calzada (p/ empuje)

considera 1m de tapada de suelo superior  = 19 kN/m3 Lcal = KN/m2

3.2. Combinaciones de Carga

Estados Últimos C00: 1.4*D Siendo:

C02:1.6*D + 1.6*L D: Cargas Permanentes

L: Sobrecargas

esp.

[m]

Tapada

2.41

0.30

0.30 0.00Seccion 3 58.67 55.96

56.24

45.7956.26

Seccion 2 55.9458.70

[m]

52.70

NTN

2.46

[m]

50.67

Peso de relleno [kN/m2]
Sin Napa

19.00

46.74

Con napa

0.00

9.0

25.0

[m][m]

N. intrados NFNS

[m]

10.00

12.00

19.00
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4.- CÁLCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

4.1. Esquema del Modelo

Espesor e = m

Cargas actuantes

Relleno = kN/m2

Sobrecarga de Calzada = kN/m2

4.2. Solicitaciones Dimensionantes

Se calculan según las combinaciones de carga establecidas en la sección 3.2:

Momento Flexor Longitudinal

0.30

26.40m

19.00Lcal

Drelleno 46.74

6.60m

Se considera un modelo simplificado de la losa superior del conducto, con el ancho máximo correspondiente a 
la sección S3.

MX (local)
kNm/ m

<= -67.7

-50

-32.2

-14.5

3.23

21

38.7

56.4

74.2

91.9

110

127

145

163

181

198

>= 216

X

Y

SECCIÓN 3: 
ÚNICA CELDA

SECCIÓN 2: 
DOBLE CELDA

Y‐Y Ap.

X‐X Ap.
Y‐Y Tr.

X‐X Tr.
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Momento Flexor Transversal

4.3. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión
Recubrimiento adoptado = cm

Sección

YY

YY Ap.

XX

XX Ap. -77.2 0.0 77.2 85.8 30.0 100 29 10.5

-190.0 0.0 100

Mu

Adic. ɸ10 c/15 
[ext]

7.2

60.0 0.0 60.0 30.066.7 6.8 5.4

kN/m

Mn As adop

barraskN.m/m kN.m/m

5.4 26.8

cm cm2/m

Meu As

190.0

165.0165.0 0.0 30.0 100

211.1 30.0

100

cm2/m

h

19.5183.3

bw

cm cm

24

cm2/m

As min

5.4

Nu

kN.m/m

24

24

5.00

Adic. ɸ16 c/15 
[int]

Adic. ɸ16 c/15 
[ext]

10.5
Adic. ɸ10 c/15 

[int]

20.9

22.7

d

5.4

Sección
Nserv Mserv Meu Mn h bw d As adop fsmax fsserv fsmax/ 

fsserv
Est.

[Mpa]kN/m kN.m/m kN.m/m ton.m/m cm cm cm cm2/m [Mpa]

YY 0.00 97.40 97.40 108.22 30 100 24 20.94 321.13 207.66 1.55 Verif.

YY Ap. 0.00 -113.75 113.75 126.39 30 100 24 26.81 Verif.

XX 0.00 35.00 35.00 38.89 30 327.36 139.66 2.34

309.05 190.16 1.63

30 100 24 10.47

100 24 10.47

327.36 181.04 1.81 Verif.

Verif.

XX Ap. 0.00 -45.50 45.50 50.56

MY (local)
kNm/ m

<= -199

-165

-131

-96.3

-62

-27.7

6.59

40.9

75.2

109

144

178

212

247

281

315

>= 349
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1.- GENERALIDADES

1.1. Alcance y Descripción

El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo a los Reglamentos C.I.R.S.O.C.

1.2 Antecedentes

- Proyecto Hidraúlico.

1.3 Reglamentos y Bibliografía

- CIRSOC 201-2005 Estructuras de Hormigón Armado

- ACI 350-06 Code Requirements for Enviornmental Engineering Concrete Structures

1.4 Materiales

- Hormigón : H-30 f 'c = MPa

- Acero para Hormigón ADN-420 fy = MPa (Conformado en barras)

1.5 Software utilizado

- Staad Pro 2005

La presente Memoria de Cálculo contempla el diseño y cálculo estructural de la Estructura Definitiva
correspondiente a las secciones doble celda del Conducto Troncal N°5 - ex Vias FF.CC. General Urquiza. El
mismo, conforma el proyecto de Desagües Pluviales de la Ciudad de Corrientes, ubicada en la provincia de
Corrientes.

Se verifica la estructura del ducto de Hormigón Armado en su estado definitivo, bajo cargas de peso propio, 
rellenos de suelo, sobrecargas de vereda y calzada, los empujes de suelo y los debido a la napa freática.

30

420

- Informe de Suelos del Estudio Sigma SRL: ESTUDIO DE SUELOS - CONDUCTO TRONCAL N°5, 
CORRIENTES - PROVINCIA DE CORRIENTES
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2.- ESQUEMAS Y GEOMETRÍA

PLANTA

S
-2

1

S
-2

7

S
- 3

2
S

-4
5a

S
-8

3a

S
-4

6

S
-8

3b

S
-9

1

S
-2

8a

S
-2

8c

S
-2

3

S
- 2

9

S
- 4

3a

S
-4

4b

S
- 2

5a

S
-8

2

S
-4

7

S
- 2

2

S
-5

1

S
-2

8b

S
-2

4

S
-3

0

S
-4

4S
- 4

4a

S
-2

5b

S
-8

1

S
-4

6a

S
-2

5

S
- 3

1

S
- 4

9

S
- 2

0

S
-2

6

S
- 3

3

S
-4

5

S
-4

3

S
-8

3

S
-2

2a

S
- 4

6b

S
-2

8

S
-3

1a

SECCIÓN 2

SECCIÓN 1
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SECCION 1

SECCION 2
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3.- ANÁLISIS DE CARGAS

3.1. Cargas Gravitacionales

3.1.1. Peso propio estructura.

Calculado de forma automática por el software de cálculo en función del peso unitario

Peso Unitario Hormigón Hº = KN/m3

3.1.2 Rellenos

Peso unitario del Suelo s= kN/m3

Peso unitario del Suelo (sumergido) ´s= kN/m3

NTN:

NS:

Prelleno

NF:

3.1.3. Sobrecargas

3.1.3.1. Sobrecarga en veredas (Estado Definitivo) Lver = KN/m2

3.1.3.2. Sobrecarga en Calzada (carga vertical) Lcal = KN/m2

3.1.3.3. Sobrecarga en Calzada (p/ empuje)

considera 1m de tapada de suelo superior  = 19 kN/m3 Lcal = KN/m2

10.00

12.00

N. intrados

3.23

[m]

NF

[m]

51.81

Con napa

31.60

0.00

Sin Napa

0.30

0.30Seccion 1

NTN

55.8359.36

50.1152.81

53.36

NS

[m]

50.41

56.13

2.40

9.0

25.0

[m][m]

19.00

19.0

45.60

61.37Seccion 2

esp.

[m]

Tapada Peso de relleno [kN/m2]
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3.2. Empujes Horizontales

3.2.1. Empuje de Suelos 

3.2.1.1 Sin napa freática

Coeficiente de Empuje: Ka =

Peso específico del suelo: s = KN/m³

NTN

H Hs = Ka x s x H

NIL

3.2.1.2 Con Napa Freática

 NF(Prof.):

H = '

K' a *  * H = KN/m2

K' a * ' * H = KN/m2

Seccion 2 59.36 53.03 6.33 36.08

5.50

De acuerdo al Estudio de Suelos el nivel de napa freática sólo tiene influencia en el sondeo P1. Los diagramas
de empujes son similares a los planteados sin napa freática, pero considerando el peso específico de suelo
sumergido por debajo del nivel de la napa.

14.9

31.35
[kN/m2]

0.30

19.00

NIL H

NIL

NTN

De acuerdo a lo indicado por el Estudio de Suelos, en relación con el perfil estratigráfico detectado según
Sondeos P1 a P5, y por tratarse de rellenos, se considera un diagrama tipo Nº1 simplificado del código de
edificación de la Ciudad de Buenos Aires.

-1.0

31.4

HS

[m] [m] [m]
Seccion 1 52.81 47.31 5.50
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3.2.2.Empuje de Sobrecarga sobre nivel terreno

= Ke * Lcal / Lver Siendo K e =

 Lcal / Lver

VEREDA  / CALZADA
=  / KN/m2

3.2.3. Empuje debido a Edificios existentes.

No corresponde por tratarse de la estructura definitiva. Se considera Empuje debido a Edificios Futuros.

3.2.4. Empuje debido a futuros edificios

KN/m2 Sección 1: Edificios PB + 2 pisos a razon de 10KN/m² por planta
KN/m2 Sección 2 a 4: Edificios PB + 11 pisos a razon de 10KN/m² por planta

Profundidad máxima de excavación

Profundidad de fundación desde N.T.N.

Distancia al filo del paramento

= º Ángulo de fricción interna del suelo 

= Coef. de empuje horizontal 

= H - D - S * tg() Profundidad de Empuje por Edificios Futuros

S L.M.
+ NF. FUTURA

q D

S tg 
H

Eh h
+ NIL

D

0.20

0.20

Se aplica un diagrama rectangular de presiones con una ordenada E SC  tal que:

H 

30

NIL

HSC

30

S 

120

Según el Informe de Zonificación, se distinguen dos tipos de zonas de edificación a lo largo de la traza del
conducto, de modo tal que la presión de fundación de edificios es en cada caso:

Ke 



3.80

Hsc

2.00

h
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Se desprecia
Se desprecia

3.2.5. Empuje Hidrostático
NF: (*)

Se considerará un diagrama lineal de empujes w= kN/m3

(*) cota 51.96 coincidente con prof. -1

Presión máxima de empuje: Hw = kN/m2

3.2.6 Líquido interior

Ewmin

hp =

Ewmax

Las presiones interiores resultan:

0.00
0.44 24.00

52.81
Seccion 2 59.36 53.03 6.33 3.00 5.00

[m] [m] [m] [m] [m]
0.0047.31

NTN NIL EEFDH S (*) h

2.50 m

45.0

5.50 3.00 5.00

Se considerará un estado vacío (ambos conductos) por resultar el caso más desfavorable en cuanto a los 
tabiques exteriores, y un estado parcialmente lleno (1 conducto lleno + 1 vacío) siendo este el más 
desfavorable para el tabique interior.

10.0
51.96

[m] [kN/m2]

NS

Seccion 1

esp Ewint

[m][m] [m] [kN/m2]

hPhint

[m]

Según el estudio hidráulico, el conducto trabaja por gravedad por lo que se considera el tirante igual a la altura 
del conducto

Seccion 2 55.8356.13 0.30 25.00

Seccion 1 50.1150.41 0.30 25.002.50
2.50
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3.3. Hipótesis de Cargas 

Hipotesis I Hipotesis II

Peso Propio Peso Propio

Rellenos Rellenos (con napa)

Empuje de Suelos (sin napa) Empuje de Suelos (con napa)

Sobrecarga Calzada Sobrecarga Calzada

Empuje Sobrecarga Empuje Sobrecarga

(Líquido interior) Empuje Hidrostático

(Líquido interior)

3.4. Combinaciones de Carga

Estados Últimos

C00: 1.4*D Siendo:

C01:1.6*D + 1.6*Hs D: Cargas Permanentes

C02:1.6*D + 1.6*H + 1.6*L L: Sobrecargas

C03: 1.2*D + 0.5*L

C04: 0.9*D + 1.6*H

H = Hs + Hw + HL o  Hs + HL s/corresponda

C100 a C104: corresponde a la situacion sin napa, recipiente vacio

C200 a C204: corresponde a la situacion sin napa, recipiente con líquido interior

C300 a C304: corresponde a la situacion con napa, recipiente vacio

C400 a C404: corresponde a la situacion con napa, recipiente con líquido interior

Estados en Servicio

C500: D+L+Hs

C501: D+L+Pint+Hs

C502: D+Hs+HL

C503: D+Hs+HL+Pint

H: Peso y Presión Lateral del suelo, del agua en el suelo u otros 
materiales.
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4.- PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

4.1 Coeficiente de Balasto

4.1.1. Perfil I:

4.1.2. Perfil II:

4.1.3. Perfil III:

31500
7500

-2 a -6
-6 a -10.45 82500 55000

En base a las recomendaciones geotécnicas, se adoptan los siguientes valores para el coeficiente de balasto. 
Dichos valores representan tanto el módulo horizontal como vertical

Kv [KN/m3]

22500

22500

12000

14000
-2 a -4 35000

-4 a -6

0 a -2 20000

-4 a -6 18000

Profundidad [m] Kv [KN/m3] Kh [KN/m3]

60000 40000

Kh [KN/m3]Profundidad [m] Kv [KN/m3]

47500

Kh [KN/m3]Profundidad [m]

-2 a -4 35000

0 a -2 5000

0 a -2 22500 15000
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5.- CÁLCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

5.1. Sección 1

5.1.1. Geometría

NS:

H = m

B = m

5.1.2. Esquemático

terreno natural
napa

m

Cargas actuantes Sin Napa Con Napa

Relleno = kN/m2 kN/m2

Sobrecarga de Calzada = kN/m2 kN/m2

Empuje Suelo = kN/m2  / kN/m2

Empuje Sobrecarga = kN/m2 kN/m2

Empuje Hidrostático = kN/m2  / kN/m2

Presión interior =  / kN/m2  / kN/m2

31.4 14.9

2.50

0.30

0.00

0.30

3.50

7.90

3.10

45.60

50.41

31.60

0.30

Drelleno

0.30

Hs

Lcal

3.50

19.00

2.40

0.30

19.00

Hw

HL 3.80

0.0 25.0Pint 0.0 25.0
45.014.0

31.35
3.80

A

Drelleno.

Lcal

Hsc Hs Hs Hw

Hw

B C

D E F

G

H

I

J

K

L

Hsc

HW

Pint.
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5.1.3. Solicitaciones envolventes

Se calculan según las combinaciones de carga establecidas en la sección 3.4:

Momento Flector

Corte

Normal (máximo)

-420 kN -185 kN-185 kN

-148 kN

-77.3 kN

Max: 66.75 kNm

Max: 7.69 kNm

Max: -12.18 kNm

Max: -85.35 kNm

Max: 17.01 kNm
Max: -35.08 kNm

Max: 143.21 kNm

Max: -71.25 kNm

Max: 66.88 kNm

Max: 20.90 kNm
Max: -30.06 kNm

Max: -138.33 kNm

Max: -77.29 kNm

Max: -91.81 kNm

Max: 34.5 kN

Max: -14.7 kN

Max: -186.6 kN

Max: 206.4 kN

Max: -172.4 kN

Max: -222.4 kN

Max: 107.4 kN

Max: 187.2 kN

Pluvial Corrientes_S1-2_B.xlsm



14 de 20     ....DESAGÜES PLUVIALES - CIUDAD DE CORRIENTES Hoja: Rev.

CONDUCTO TRONCAL N°5 - EX VIAS (PLAN HÍDRICO) Elaboró : M.G.

BSecciones S1 y S2 - Estructura Definitiva Fecha : 26/04/2019

MEMORIA DE CÁLCULOS Revisó : R.P.

5.1.4. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión
Recubrimiento adoptado = cm

losas ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales
tabiques ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales

losas ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras
tabiques ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras

Dimensionamiento a Corte
Recubrimiento adoptado = cm

(*)

(*)

(*)

(*)

(*) Reducción por apoyo directo

24

24

24

24

Adic. ɸ10 c/15 
[int]

28.5
Adic. ɸ20 c/15 

[ext]

12.8

24

24

230.2

231.8

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]

d

cm

24

0.30

----

---

---

---

-

30.0

12.8

As adop

Adic. ɸ10 c/15 
[ext]

12.8

----

----

----

225.5

----

----

7.5 7.5

15.5 5.4

7.5

cm2/m

6.6

0.0

cm2/m

As min

5.4

0.24

----0.0

h

30.0

96.7

89.1

bw

7.1

5.4

5.4 5.4

100

cm

5.4

cm cm2/m

Meu As

302 -77.3

Armadura longitudinal 
adoptada

30.0

Armadura típica 
adoptada

AA 302 156.2

LL 402 -91.8

FF 402 -138.0

GG 402

151.3 168.1

80.2

52.6

HH 402

-148.0

-7.2 -239.0 28.7

1.00

5.24
5.24

7.54

Mn
Secc. COMB.

Mu Nu

kN.m/m kN/m barraskN.m/m kN.m/m

5.00

-108.0 30.0 100

BB 402 71.3 -94.9 100

402 -91.8 -148.0 105.1 116.8

CC 402 -146.0 -108.0 155.7

30.0

30.0173.0

79.8

87.0AA

88.7 30.0

100

sep. barraskN/m cm2/m2

7.5

7.5

30.0

7.54

EE 402 66.9 -148.0 100

DD

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[int]

8.2

30.0 100 13.8 5.4 20.9
Adic. ɸ16 c/15 

[ext]

Típica

7.5 7.5

7.5

m m

92.7 103.0

-

-

121.5

48.8

100

7.5 Típica

Adic. ɸ10 c/15 
[ext]

5.00

-195.0 109.4

7.5 7.5

100

Típica30.0 100

208.3

24

24

24

24

24

Vc

100

kN/mkN/m

---

0.0 ---225.5

98.4 0.24 0.00.30

CC 302 169.1 98.4 225.5 0.241.00

LL 402 146.0 195.0

0.0

-194.7 0.30 1.00 0.24

---0.24 -

-

-227.3 0.30 1.00 0.24

1.0046.0II 400 34.5 268.0

227.4

234.7

236.6

0.30 1.00 0.24

-

JJ 302 -77.3 -171.0

47.3 7.5 Típica

7.5100
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]
7.5 12.8

DD 302 158.0 128.0 210.7 0.30 1.00

Secc COMB.
Vu Nu As adop

kN/m kN/m

VsVn h bw d

m

FF 302 170.5 128.0

GG 400 14.7 239.0

1.00 0.24JJ 404 107.4 171.0

30.0

100

31.9

-255.07.7 30.6 34.0

II 402 -12.2 -352.0 43.9

KK 200 -35.1

143.2 0.30

19.6

30.0

0.30

227.4

----0.0

7.5

-136.0 7.5

---

0.0 ---

0.0
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Verificación a fisuración según ACI 350. Cap. 10.6.4 para solicitaciones de servicio (*)

(*) Se considera exposición severa.

1.40 Verif.30 100 24 12.78 222.09 159.01

7.54 180.88 -11.13 16.25 Verif.

LL -142.00 -64.00 76.78 85.31

1.80 Verif.

KK -132.00 -13.80 25.68 28.53 30 100 24

30 100 24 12.78 222.78 123.76

7.54 210.90 -168.36 1.25 Verif.

JJ -121.00 -51.40 62.29 69.21

1.25 Verif.

II -325.00 -8.53 37.78 41.98 30 100 24

30 100 24 7.54 218.18 -175.05

7.54 218.14 -169.93 1.28 Verif.

HH -310.00 5.55 33.45 37.17

1.06 Verif.

GG -301.00 -5.40 32.49 36.10 30 100 24

30 100 24 20.94 213.61 202.26

12.78 217.50 143.43 1.52 Verif.

FF -69.30 -105.00 111.24 123.60

1.23 Verif.

EE -69.30 51.50 57.74 64.15 30 100 24

30 100 24 12.78 218.13 177.60

28.48 212.65 160.73 1.32 Verif.

DD -93.50 -64.00 72.42 80.46

1.32 Verif.

CC -55.20 -111.00 115.97 128.85 30 100 24

30 100 24 12.78 214.54 162.85

12.78 215.38 154.10 1.40 Verif.

BB -44.80 54.70 58.73 65.26

cm cm

AA -49.70 -51.40 55.87 62.08 30

fsmax fsserv fsmax/ 
fsserv

Est.
[Mpa] [Mpa]

Sección
Nserv Mserv Meu Mn h

kN/m kN.m/m kN.m/m ton.m/m cm cm2/m

100 24

bw d As adop
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5.2. Sección 2

5.2.1. Geometría

NS:

H = m

B = m

5.2.2. Esquemático

terreno natural

m

Cargas actuantes

Relleno = kN/m2

Sobrecarga de Calzada = kN/m2

Empuje Suelo = kN/m2

Empuje Sobrecarga = kN/m2

Presión interior =  / kN/m2Pint 0.0 25.0

Hs 36.08
HL 3.80

6.90

3.23

Drelleno 61.37
Lcal 19.00

0.30

3.10
2.50

0.30

0.30 3.00 0.30 3.00 0.30

56.13

A

Drelleno.

Lcal

Hsc Hs Hs

B C

D E F

G

H

I

J

K

L

Hsc

Pint.
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5.2.3. Solicitaciones envolventes

Se calculan según las combinaciones de carga establecidas en la sección 3.4:

Momento Flector

Corte

Normal (máximo)

-87.3 kN

-184 kN-184 kN
-435 kN

-96.6 kN

Max: 132.46 kNm

Max: -68.24 kNm

Max: 20.06 kNm
Max: -31.36 kNm

Max: 20.06 kNm
Max: -41.11 kNm

Max: 0.82 kNm
Max: -73.49 kNmMax: 6.84 kNm

Max: -132.02 kNm

Max: 5.85 kNm

Max: -72.71 kNm

Max: 65.51 kNm
Max: -5.42 kNm

-64.5 kNm

Max: 212.8 kN

Max: -171.6 kN

Max: 87.8 kN

Max: -2.5 kN

Max: 36.9 kN

Max: -12.1 kN

Max: -96.3 kNMax: 6.1 kN

Max: -223.1 kN

Max: 5.0 kN
Max: -149.0 kN
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5.2.4. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión
Recubrimiento adoptado = cm

losas ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales
tabiques ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales

losas ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras
tabiques ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras

Dimensionamiento a Corte
Recubrimiento adoptado = cm

(*)

(*)

(*)

(*)

0.0 --- - ----

----

LL 202 96.3 195.0 128.4 0.30 1.00 0.24 231.8

1.00 0.24 230.3 0.0 --- -

0.0 --- - ----

JJ 102 87.8 172.0 117.1 0.30

----

II 200 36.9 410.0 49.2 0.30 1.00 0.24 245.8

1.00 0.24 244.0 0.0 --- -

0.0 --- - ----

GG 200 12.1 382.0 16.1 0.30

----

FF 202 169.0 96.6 225.3 0.30 1.00 0.24 225.4

1.00 0.24 223.3 0.0 --- -

0.0 --- - ----

DD 202 149.0 65.1 198.7 0.30

----

CC 202 168.5 87.3 224.7 0.30 1.00 0.24 224.8

1.00 0.24 224.8 0.0 --- -

cm2/m2 sep. barras

AA 102 154.7 87.8 206.3 0.30

Vs As adop

kN/m kN/m kN/m m m m kN/m

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]

7.5 Típica

24 7.5LL 202 -73.5 -195.0 91.1 100101.2 30.0

5.00

Secc COMB.
Vu Nu Vn h bw d Vc

Armadura típica 
adoptada

7.54
7.54

Armadura longitudinal 
adoptada

5.24
5.24

7.5

kN/m

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]

KK 200 -41.1 -151.0 54.7 60.8 30.0 100

88.9 30.0 100 24 7.5 7.5

24 7.5 7.5 7.5 Típica

JJ 102 -64.5 -172.0 80.0

24 7.5 7.5

7.5 Típica

II 200 -15.5 -410.0 52.4 58.2 30.0 100

47.6 30.0 100 24 7.5 7.5

24 7.5 7.5 7.5 Típica

HH 200 7.6 -392.0 42.9

20.9
Adic. ɸ16 c/15 

[ext]

GG 200 -3.6 -382.0 38.0 42.2 30.0 100

156.3 30.0 100 24 13.9 5.4

24 5.9 5.4 12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[int]

FF 202 -132.0 -96.6 140.7

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]

EE 202 65.5 -96.6 74.2 82.4 30.0 100

91.3 30.0 100 24 6.8 5.4

24 14.4 5.4 20.9
Adic. ɸ16 c/15 

[ext]

DD 202 -73.5 -96.6 82.2

CC 202 -135.0 -87.3 142.9 158.7 30.0 100

83.5 30.0 100 24 6.5 5.4

24 5.9 5.4

BB 202 68.2 -76.8 75.1

kN.m/m kN/m kN.m/m kN.m/m cm cm cm cm2/m cm2/m

As As min As adop

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[int]

12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]

h bw d

cm2/m barras

AA 102 -64.5 -87.8 72.4 80.4 30.0 100

5.00

Secc. COMB.
Mu Nu Meu Mn
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Verificación a fisuración según ACI 350. Cap. 10.6.4 para solicitaciones de servicio (*)

(*) Se considera exposición severa.

fsmax fsserv fsmax/ 
fsserv

Est.Sección
Nserv Mserv Meu Mn h bw d As adop

kN/m kN.m/m kN.m/m ton.m/m cm cm cm cm2/m [Mpa] [Mpa]

AA -51.40 -45.10 49.73 55.25 30 100 24 12.78 216.36 131.24 1.65 Verif.

BB -42.20 55.00 58.80 65.33 30 100 24 12.78 214.24 168.27 1.27 Verif.

CC -50.90 -105.00 109.58 121.76 30 100 24 20.94 212.58 209.44 1.01 Verif.

DD -58.90 -52.90 58.20 64.67 30 100 24 12.78 216.21 155.20 1.39 Verif.

EE -58.90 52.50 57.80 64.22 30 100 24 12.78 216.26 153.27 1.41 Verif.

FF -58.90 -105.00 110.30 122.56 30 100 24 20.94 213.03 207.31 1.03 Verif.

GG -261.00 2.69 26.18 29.09 30 100 24 7.54 226.56 -158.00 1.43 Verif.

HH -345.00 -5.43 36.48 40.53 30 100 24 7.54 220.37 -198.27 1.11 Verif.

II -355.00 11.00 42.95 47.72 30 100 24 7.54 207.43 -173.37 1.20 Verif.

JJ -131.00 -45.10 56.89 63.21 30 100 24 12.78 Verif.

Verif.

LL -150.00 -52.90 66.40 73.78 1.87 Verif.30 100 24 12.78 225.13 120.21

100 24 7.54 178.45 0.88KK -140.00 -16.60 29.20 32.44 30 203.90

225.46 100.56 2.24
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6.- VERIFICACIONES

6.1 Verificación a flotación

6.1.1. Sección 1

Carga permanente:

Peso propio: m2 x KN/m3 = kN/m

Relleno de suelo: m2 x KN/m3 = kN/m

Total Carga Permanente (D) = kN/m

Empuje de napa (W) m x m x KN/m3 = kN/m

(en función del volumen desalojado)

F.S.Flotación: D / L = / = >

VERIFICA FLOTACIÓN

174.825.06.99

18.96 19.0

7.94.50

360.2

535.0

10.0 355.5

535.0 355.5 1.31.50
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1.- GENERALIDADES

1.1. Alcance y Descripción

El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo a los Reglamentos C.I.R.S.O.C.

1.2 Antecedentes

- Proyecto Hidraúlico.

1.3 Reglamentos y Bibliografía

- CIRSOC 201-2005 Estructuras de Hormigón Armado

- ACI 350-06 Code Requirements for Enviornmental Engineering Concrete Structures

1.4 Materiales

- Hormigón : H-30 f 'c = MPa

- Acero para Hormigón
ADN-420 fy = MPa (Conformado en barras)

1.5 Software utilizado

- Staad Pro 2005

La presente Memoria de Cálculo contempla el diseño y cálculo estructural de la Estructura Definitiva
correspondiente a las secciones de celda única del Conducto Troncal N°5 - ex Vias FF.CC. General Urquiza.
El mismo, conforma el proyecto de Desagües Pluviales de la Ciudad de Corrientes, ubicada en la provincia de
Corrientes.

Se verifica la estructura del ducto de Hormigón Armado en su estado definitivo, bajo cargas de peso propio, 
rellenos de suelo, sobrecargas de vereda y calzada, los empujes de suelo y los debido a la napa freática.

- Informe de Suelos del Estudio Sigma SRL: ESTUDIO DE SUELOS - CONDUCTO TRONCAL N°5, 
CORRIENTES - PROVINCIA DE CORRIENTES

30

420
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2.- ESQUEMAS Y GEOMETRÍA

PLANTA

S
-2

1

S
-5

5

S
-2

7

S
-3

9 a

S
-3

2
S

-4
5 a

S
-8

3a

S
-3

4

S
-4

6

S
-4

0 b

S
-8

3 b

S
-9

1

S
-6

0

S
-2

8a

S
-4

1

S
-2

8c

S
-5

0

S
-2

3

S
-3

7

S
-2

9

S
-3

9

S
-4

3a

S
-4

4b

S
-4

2

S
-2

5a

S
-3

5

S
-8

2

S
-5

4 b

S
-4

7

S
-5

7

S
-2

2

S
-5

1

S
-6

5

S
-2

8b

S
-2

4

S
-3

8

S
-3

0

S
-4

0

S
-4

4S
-4

4 a

S
-2

5b

S
-3

6 a

S
-8

1

S
-5

4a

S
-4

6a

S
-6

2

S
-2

5

S
-3

1

S
-4

9

S
-2

0

S
-9

0

S
-2

6

S
-3

9 b

S
-3

3

S
-4

0a

S
-4

5

S
-4

3

S
-8

3

S
-2

2a
S

-3
6

S
-4

6b

S
-6

1

S
-2

8

S
-3

1a

S
-4

9 a

SECCIÓN 4

SECCIÓN 3
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SECCION 3

SECCION 4
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3.- ANÁLISIS DE CARGAS

3.1. Cargas Gravitacionales

3.1.1. Peso propio estructura.

Calculado de forma automática por el software de cálculo en función del peso unitario

Peso Unitario Hormigón Hº = KN/m3

3.1.2 Rellenos

Peso unitario del Suelo s= kN/m3

Peso unitario del Suelo (sumergido) ´s= kN/m3

NTN:

NS:

Prelleno

NF:

3.1.3. Sobrecargas

3.1.3.1. Sobrecarga en veredas (Estado Definitivo) Lver = KN/m2

3.1.3.2. Sobrecarga en Calzada (carga vertical) Lcal = KN/m2

3.1.3.3. Sobrecarga en Calzada (p/ empuje)

considera 1m de tapada de suelo superior  = 19 kN/m3 Lcal = KN/m2

NTN

[m][m]

Seccion 4

[m]

50.96

NF

19.0

25.0

9.0

59.35 56.59

Seccion 3 58.96

19.00

10.00

12.00

N. intrados

56.10

esp.

[m]

46.74

Tapada

2.56

2.46

Peso de relleno [kN/m2]
Con napa

51.35

48.6456.40

56.89

[m]

NS

[m]

0.00

0.00

Sin Napa

0.30

0.30
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3.2. Empujes Horizontales

3.2.1. Empuje de Suelos 

3.2.1.1 Sin napa freática

Coeficiente de Empuje: Ka =

Peso específico del suelo: s = KN/m³

NTN

H HS = Ka x s x H

3.2.1.2 Con Napa Freática

No aplica ya que según el Estudio de Suelos el nivel de napa freática sólo tiene influencia en el sondeo P1. 

3.2.2.Empuje de Sobrecarga sobre nivel terreno

= K e * Lcal/Lver Siendo K e =

 Lcal / Lver

VEREDA  / CALZADA
=  / KN/m2

NIL

0.30

19.00

[m] [m] [m] [kN/m2]
53.80 5.16 29.41

Seccion 4

NIL

0.20

NIL

H

59.35 54.29 5.06 28.84

Seccion 3 58.96

Se aplica un diagrama rectangular de presiones con una ordenada H SC  tal que:

NTN

HSC 3.80

Hsc

De acuerdo a lo indicado por el Estudio de Suelos, en relación con el perfil estratigráfico detectado según
Sondeos P1 a P5, y por tratarse de rellenos, se considera un diagrama rectangular tipo Nº1 del código de
edificación de la Ciudad de Buenos Aires.

2.00

ES
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3.2.3. Empuje debido a Edificios existentes.

No corresponde por tratarse de la estructura definitiva. Se considera Empuje debido a Edificios Futuros.

3.2.4. Empuje debido a futuros edificios

KN/m2 Sección 1: Edificios PB + 2 pisos a razon de 10KN/m² por planta
KN/m2 Sección 2 a 4: Edificios PB + 11 pisos a razon de 10KN/m² por planta

Profundidad máxima de excavación

Profundidad de fundación desde N.T.N.

Distancia al filo del paramento

= º Ángulo de fricción interna del suelo 

= Coef. de empuje horizontal 

= H - D - S * tg() Profundidad de Empuje por Edificios Futuros

S L.M.
+ NF. FUTURA

q D

S tg 
H

Eh h
+ NIL

Se desprecia
Se desprecia

3.2.5. Empuje Hidrostático

No aplica por estar el nivel de Napa Freática por debajo del nivel máximo de excavación.

Seccion 3 58.96 53.80 5.16 3.00 5.00 0.00
[m]

0.00
Seccion 4 59.35 54.29 5.06 3.00 5.00 0.00 0.00

NTN NIL EEF

[m] [m] [m] [m]
D S (*) hH

H 

D

120

Según el Informe de Zonificación, se distinguen dos tipos de zonas de edificación a lo largo de la traza del
conducto, de modo tal que la presión de fundación de edificios es en cada caso:

Ke 

 30

[m] [kN/m2]

30

0.20

S 

h
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3.3. Hipótesis de Cargas 

Hipotesis I Hipotesis II

Peso Propio Peso Propio

Rellenos Rellenos (con napa)

Empuje de Suelos (sin napa) Empuje de Suelos (con napa)

Sobrecarga Calzada Sobrecarga Calzada

Empuje Sobrecarga Empuje Sobrecarga

(Líquido interior) Empuje Hidrostático

(Líquido interior)

3.4. Combinaciones de Carga

Estados Últimos

C00: 1.4*D Siendo:

C01:1.6*D + 1.6*Hs D: Cargas Permanentes

C02:1.6*D + 1.6*H + 1.6*L L: Sobrecargas

C03: 1.2*D + 0.5*L

C04: 0.9*D + 1.6*H

H = Hs + Hw + HL o  Hs + HL s/corresponda

C100 a C104: corresponde a la situacion sin napa, recipiente vacio

C200 a C204: corresponde a la situacion sin napa, recipiente con líquido interior

Estados en Servicio

C500: D+L+Hs

C501: D+L+Pint+Hs

C502: D+Hs+HL

C503: D+Hs+HL+Pint

H: Peso y Presión Lateral del suelo, del agua en el suelo u otros 
materiales.
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4.- Parámetros Geotécnicos

4.1. Coeficiente de Balasto

4.1.1. Perfil I:

4.1.2. Perfil II:

4.1.3. Perfil III:

31500
55000

En base a las recomendaciones geotécnicas, se adoptan los siguientes valores para el coeficiente de balasto. 
Dichos valores representan tanto el módulo horizontal como vertical

Kv [KN/m3] Kh [KN/m3]Profundidad [m]
0 a -2 7500 5000

Profundidad [m] Kv [KN/m3]

47500

60000 40000

82500

22500
-4 a -6

0 a -2 22500

12000
22500

Profundidad [m] Kv [KN/m3] Kh [KN/m3]

-4 a -6 18000

-2 a -4 35000

0 a -2 20000 14000

-6 a -10.45

-2 a -4 35000

Kh [KN/m3]
15000

-2 a -6
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5.- CÁLCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

5.1. Sección 3

5.1.1. Geometría

NS:

H = m

B = m

5.1.2. Esquemático

terreno natural

m

Cargas actuantes

Relleno = kN/m2

Sobrecarga de Calzada = kN/m2

Empuje Suelo = kN/m2

Empuje Sobrecarga = kN/m2

Presión interior =  / kN/m2

56.40

0.30

0.30

2.60
2.00

0.30

0.30 3.80

0.0 20.0

HL

Lcal 19.00
Hs 29.4

3.8

2.56

Drelleno 48.64

4.40

Pint

A

Lcal

Hsc Hs

B

C D

E

F

G

Hsc

Drelleno.

Pint.

Hs
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5.1.3. Diagramas de Solicitaciones Envolventes

Momento Flector

Corte

Normal (máximo)

-205 kN

-75.3 kN

-74.6 kN

-205 kN

Max: 6.65 kNm

Max: -90.81 kNm

Max: 16.09 kNm

Max: -69.16 kNm

Max: 16.09 kNmMax: -68.00 kNm

Max: 6.65 kNm

Max: -90.81 kNm

Max: 6.65 kNm

Max: -88.67 kNm

Max: 6.65 kNm

Max: -88.67 kNm

Max: 102.40 kNm

Max: -113.86 kNm

Max: -62.14 kNm

Max: 111.09 kNm

Max: -5.15 kNm
Max: -62.14 kNm

Max: -63.4 kNMax: 63.4 kN

Max: 63.6 kN

Max: -2.0 kN

Max: 1.8 kNMax: -75.3 kN

Max: 205.0 kN

Max: -205.0 kN

Max: 160.3 kN

Max: 0 kN

Max: -160.3 kN

-226 kN -226 kN
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5.1.4. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión
Recubrimiento adoptado = cm

(*)

(*)

(*) Momento tomado a filo de apoyo

losas ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales
tabiques ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales

losas ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras
tabiques ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras

Dimensionamiento a Corte
Recubrimiento adoptado = cm

(*)

(*)

(*) Reducción por apoyo directo

Verificación a fisuración según ACI 350. Cap. 10.6.4 para solicitaciones de servicio (*)

GG -166.00 -78.92 93.86 104.29 30 1.27

101.34 2.25

213.16 207.73 1.03

15.08 221.51 174.02

Verif.

Verif.100 24

100

EE -44.70 -76.79 80.81 89.79 30 100 24 15.08 Verif.

FF -166.00 -49.36 64.30 71.44 30 24 12.78 227.60

1.22 Verif.

CC -44.70 -78.92 82.94 92.16 30 100 24 15.08 213.06 209.06 1.02 Verif.

DD -44.70 86.90 90.92 101.03 30 100 24 20.94 212.76 170.35 1.25 Verif.

kN/m kN.m/m kN.m/m ton.m/m cm cm cm

AA -44.90 -76.79 80.83 89.81 30 24 15.08 213.17 203.88 1.05 Verif.

Vc

kN/m

225.8

bw
Sección

Nserv Mserv Meu Mn h fsmax

cm2/m [Mpa]

BB -44.90 88.60 92.64 102.93 30 100 24 20.94 212.71

0.0 --- - ----235.7GG 101 74.7 226.0 99.6 1.00 0.24

d As adop

100

0.30

fsserv fsmax/ 
fsserv[Mpa]

Est.

174.07

CC 101 168.9 67.7 225.2 0.30 1.00 0.24 0.0 --- - ----

EE 101 75.3 205.0 100.4 0.30 1.00 0.24 0.0 --- - ----234.3

225.3

kN/m kN/m kN/m m m m kN/m cm2/m sep. barras

AA 101 165.6 75.3 220.8 0.30 1.00 0.24 0.0 --- - ----

Armadura típica 
adoptada

7.54
7.54

Armadura longitudinal 
adoptada

5.24
5.24

5.00

Secc COMB.
Vu Nu Vn h bw d Vs As adop

FF 100 -68.0 -177.0 84.6 94.0 30.0 100 5.4 5.4 12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[ext]
24

GG 101 -104.5 -217.0 124.9 138.8 30.0 100 8.5 7.5 15.1
Adic. ɸ12 c/15 

[ext]
24

DD 104 111.0 -67.7 117.4 130.4 30.0 100 11.5 5.4 20.9
Adic. ɸ16 c/15 

[int]
24

EE 101 -102.0 -207.0 121.5 135.0 30.0 100 8.3 5.4 15.1
Adic. ɸ12 c/15 

[ext]
24

BB 104 113.9 -68.5 120.3 133.7 30.0 100 11.9 5.4 20.9
Adic. ɸ16 c/15 

[int]
24

CC 101 -62.1 -74.6 69.1 76.8 30.0 100 5.7 5.4 15.1
Adic. ɸ12 c/15 

[ext]
24

kN.m/m kN/m kN.m/m kN.m/m cm cm cm2/m cm2/m cm2/m barras

AA 101 -72.7 -75.3 79.8 88.7 30.0 100 6.9 5.4 15.1
Adic. ɸ12 c/15 

[ext]

d

cm

24

5.00

Secc. COMB.
Mu Nu Meu Mn h bw As As min As adop
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5.2. Sección 4

5.2.1. Geometría

NS:

H = m

B = m

5.2.2. Esquemático

terreno natural

m

Cargas actuantes

Relleno = kN/m2

Sobrecarga de Calzada = kN/m2

Empuje Suelo = kN/m2

Empuje Sobrecarga = kN/m2

Presión interior =  / kN/m2

HL 3.8
Pint 0.0 20.0

2.80

2.46

Hs 28.8

Lcal 19.00

0.30

2.60
2.00

0.30

0.30 2.20

Drelleno 46.74

0.30

56.89

A

Lcal

Hsc Hs

B

C D

E

F

G

Hsc

Drelleno.

Pint.

Hs
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5.2.3. Solicitaciones envolventes

Momento Flector

Corte

Normal (máximo)

-104kN

-55.6 kN

-269 kN

Max: 28.90 kNm

Max: -30.49 kNm

Max: -28.90 kNm

Max: 11.58 kNm
Max: -16.09 kNm

Max: 11.58 kNm
Max: -16.09 kNm

Max: -33.53 kNm Max: -33.53 kNm

Max: 36.15 kNm

Max: -5.79 kNm

Max: -33.53 kNm

Max: 103.9 kN

Max: -103.9 kN

Max: 55.6 kN

Max: -1.5 kN

Max: 59.8 kN Max: -59.8 kN

Max: 112.3 kN

Max: 0 kN

-123kN

-104kN

-123kN
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5.2.4. Dimensionamiento

Dimensionamiento a Flexión
Recubrimiento adoptado = cm

losas ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales
tabiques ϕ12 c/15 [cm2/m] Ambas caras + adicionales

losas ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras
tabiques ϕ 10 c/15 [cm2/m] Ambas caras

Dimensionamiento a Corte
Recubrimiento adoptado = cm

(*) Reducción por apoyo directo

Verificación a fisuración según ACI 350. Cap. 10.6.4 para solicitaciones de servicio (*)

d

cm

24

kN/m

222.7

223.0

kN/m

1.00 0.24

0.30 1.00 0.24 0.0

0.0 ---GG 101 59.8 123.0 79.7 0.30 - ----227.1

----225.9

CC 101 112.0 59.7 149.3 0.30 1.00 ----

EE 101 55.6 104.0 74.1 --- -

0.24 0.0 --- -

kN/m kN/m kN/m m m m cm2/m sep. barras

AA 101 104.0 55.6 138.7 0.30 1.00 0.24 0.0 --- - ----

Vc

Armadura típica 
adoptada

7.54
7.54

Armadura longitudinal 
adoptada

5.24
5.24

5.00

Secc COMB.
Vu Nu Vn h bw d Vs As adop

FF 100 -16.1 -94.3 25.0 27.7 30.0 100 5.4 5.4 7.5 Típica24

GG 101 -33.5 -123.0 45.1 50.1 30.0 100 7.5 7.5 7.5 Típica24

DD 100 32.9 -59.7 38.5 42.8 30.0 100 5.4 5.4 12.8
Adic. ɸ10 c/15 

[int]

EE 101 -28.9 -104.0 38.7 43.0 30.0 100 5.4 5.4 7.5 Típica24

24

BB 101 28.2 -55.6 33.4 37.1 30.0 100 5.4 5.4 7.5 Típica

CC 101 -33.5 -59.7 39.1 43.5 30.0 100 5.4 5.4 7.5 Típica24

24

kN.m/m kN/m kN.m/m kN.m/m cm cm cm2/m cm2/m cm2/m barras

AA 101 -28.9 -55.6 34.1 37.9 30.0 100 5.4 5.4 7.5 Típica

5.00

Secc. COMB.
Mu Nu Meu Mn h bw As As min As adop

Verif.

Verif.

100 165.81 87.3824 7.54

100 24 7.54 186.81 -21.68 8.62

EE

-96.20 -7.55 16.21 18.01 30

DD

-103.00 -27.70 36.97 41.08 30

FF

GG 1.90

-34.80 -33.60 36.73 40.81 30 100 24 12.78 215.77 97.55 2.21 Verif.

CC

-87.50 -23.50 31.38 34.86 30 100 24 7.54 165.83 73.73 2.25 Verif.

-31.20 -29.00 31.81 35.34 30 100 24 7.54 156.26 141.58 1.10 Verif.BB

-34.80 -27.70 30.83 34.26 30 100 24 7.54 156.99 132.25 1.19 Verif.

Est.
cm [Mpa]

AA -31.20 -23.50 26.31 29.23 30 100 24 7.54 157.28 110.84 1.42 Verif.

Sección
Nserv Mserv Meu Mn h

kN/m kN.m/m kN.m/m ton.m/m

bw d As adop fsmax fsserv fsmax/ 
fsservcm cm cm2/m [Mpa]
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